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Aus dem Institut fiir Seefischerei der Bundesforschungsanstalt fiir Fischerei, Hamburg

Ergebnisse der Forschungsreisen des FFS ,Walther Herwig*
nach Siidamerika')

IV. Luciosudis Fraser-Brunner, 1931, ein valides Genus der Familie
Scopelosauridae (Osteichthyes, Alepisauroidei)

Von G. KREFFT
mit 4 Abbildungen und 1 Tabelle

Eingang am 13. 4. 1968

A. Einleitung

Adulte Vertreter der Familie Scopelosauridae sind nur in sehr wenigen Exemplaren
bekannt geworden. Sie wurden teils unter dem Gattungsnamen Scopelosaurus (hoedti
Bleeker, 1860; smithii Bean, 1925), teils unter Notosudis (hamiltoni Waite, 1916; argentea
Maul, 1954; lepida Krefft & Maul, 1955) verdffentlicht, wihrend zwei adolescente
Exemplare als Luciosudis (normani Fraser-Brunner, 1931; harryi Mead, 1953) beschrie-
ben wurden.

Die auflerordentliche Ahnlichkeit dieser Fische untercinander und die geringe Variations-
breite in den meisten meristischen Merkmalen veranlaften MarsHarL (2) wie KREFFT
& MauL (1), diese drei Genera in einer gemeinsamen Familie Notosudidae zu vereinen:
dariiber hinaus wiesen die beiden letztgenannten Autoren auf die Moglichkeit hin, dafl
sich alle beschriebenen Arten als Angehorige einer einzigen Gattung herausstellen kdnnten,
Weitere Untersuchungen, denen auch Larvenmaterial zugrunde lag, fiithrten dann
MarsHALL (3) dazu, sowohl Notosudis wie Luciosudis zu Juniorsynonymen von
Scopelosanurus zu relegieren und den Nomenklaturregeln entsprechend den Familien-
namen in Scopelosauridae zu dndern.

Auf der 15. und 23. Reise des FFS ,Walther Herwig® fingen wir nun wihrend der
Atlantik-Uberquerung und am Kontinentalabhang vor der Kiiste Argentiniens eine ganze
Anzahl jugendlicher, halberwachsener und erwachsener Scopelosauriden, wodurch die
Sammlung des Institutes fiir Seefischerei jetzt iiber ein Gesamtmaterial von 60 Exemplaren
der Familie in wenigstens 6 Arten verfiigt. Hierbei handelt es sich mit einer Ausnahme
um bereits voll pigmentierte Fische von 60 bis 360 mm Standardlinge. Dieses Material
zwingt zu einer Revision der neueren Anschauungen hinsichtlich der Zahl der Scopelo-
sauriden-Genera. Es enthilt unter anderem 17 Vertreter ciner vom Scopelosaurus-Typ
stark abweichenden Art, die sich bei eingehenderer Untersuchung als die noch unbeschrie-
benen adulten Stadien von FrasEr-BRUNNER's Luciosudis normani herausstellten. Die
Beschreibung dieser Tiere und die erneute Validisierung des Genus Luciosudis sind Gegen-
stand dieser Arbeit.

B. Material

Das im Institut fiir Seefischerei deponierte Material von Luciosudis normani setzt sich
wie folgt zusammen:

1) Von den bisherigen Arbeiten dieser Reihe wurden ohne diesen Obertitel vertffentlicht in:
Arch. Fischereiwiss.: I: 18 (1): 1, 1967; 1I: 19 (1): 1, 1968. Alle weiteren Arbeiten dieser
Reihe werden von nun an fortlaufend numeriert, so ist I1I im Zool. Anz. 180 (1/2): 139, 1968
erschienen.
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Sammlungs-  Stations- Fang- Pasition Fangtiefe  An-  Standard-
Nr. N Qaeain (7zu Beginn des Hols) m zahl  linge mm
ISH 909/66 196/66 29, b.66 32944°S48943"W 580 bis 70 1 188
ISH 1506/68 27-111/68 13.2.68 32711'S, 45°08'W 560 bis 580 1 193
ISH 1681/68 30/68 16. 2. 68 36°37'S, 51°32°'W ~ 2000 15 192 bis 208

Die 15 Exemplare der Station 30/68 gelangten teils noch lebend und in ausgezeichneter
Verfassung an Bord. Es liegt daher nahe, dafl sie beim Hieven, also aul wesentlich
geringerer als der eigentlichen Fangtiefe in das Netz gerieten, Unter thnen befanden sich

mehrere 9 mit fliefend-reifen Gonaden.

C. Beschreibung

Zur Zeit der Niederschrift befand sich das 1968 gesammelte Material noch an Bord der
» Walther Herwig®. Die detaillierte Beschreibung und Vermessung beruht daher auf dem
1966 gefangenen Exemplar, doch ist die Variationsbreite in den morphometrischen Merk
malen augenscheinlich schr gering, die Unterschiede gegeniiber den Arten der Gattung
Scopelosanurns dagegen so auffillig, daffi eine Verwechslungsmiglichkeit kaum ge-
geben ist.

D11, A 19, P 13/13, V 9/9, C mic 19 Haupt- und 10 oberen und 12 unteren Vorstrahlen,
Brstg 10, LI etwa 5545, Ltr in Héhe D-Ursprung 3,5-+1+3,5, Vertebrae 15 (prae

LR}

ventral) + 24 (V- bis A-Ursprung) |+ 20 (einschliefilich Urostyl) 59;

Abb. 1: Oben Luciosudis normani; unten Seopelosanras smithii. Scitenansiche des Kopfes.
Kopf lang, 29,8 °/y SL; Schnauze sehr lang und spatelférmig (Abb. 1 u. 2), nur 2,38mal
in der Kopflinge; Nasenlocher im hinteren Drittel der Schnauze gelegen; Auge groft,
mit subovaler, vorn leicht zugespitzter Pupille, 5mal in Kopflinge; der Oberrand der
birnenformigen Orbita wolbt das Stirnprofil leicht auf; Interorbitalregion mifig breit,
konkav, ihre Breite 8,4mal in der Kopflinge; Frontalia mit 2 schriigen, rostrad konver-

[\digishelf.de

a courtesy of www.pecescriollos.de, for personal use o



Ergebnisse der Forschungsreisen des FFS ,Walther Herwig® nach Siidamerika 97

gierenden Leisten; Oberkiefer 2,1mal in der Kopflinge; die Primaxillen verbergen sich
in der cranialen Hilfte der Kiefer als schmale, hiutige Siume unter den von der Kiefer-
mitte bis zum hinteren Ende die Maulspalte scheinbar begrenzenden Maxillen; diese
craniad kaum verbreitert; ein schr schmales, langgestreckt-kolbenférmiges Supramaxillare
mit vorwirtsgerichteter Spitze schmiegt sich eng der Maxille an, deren grifite Breite
ctwa I1mal im Liangsdurchmesser des Auges enthalten ist; der Hinterrand der Maxille
tiberragt den Vorderrand der Iris nur wenig,

Pramaxillar- und Dentalzihne rudimentir, auf die distale Kieferhilfte beschrinkt, wo
sie als winzige Zahnanlagen in die Haut eingebettet sind und erst bei 160facher Ver-
groflerung sichtbar werden; in der Primaxille in einer Reihe, im Dentale in zwei. Vomer,
Palatina und Zunge sind zahnlos. Hohe der Unterkiefersymphyse etwa 7mal im Hori-
zontaldurchmesser des Auges. Wangenregion zu etwa 5/6 von ciner reich skulpturierten
Knochenplatte bedeckt, auf welcher vertikal angeordnete Poren des Seitenliniensystems
zu erkennen sind. Opercularknochen wie bei den bekannteren Arten der Familie.
Branchiostegalhdute nicht vereinigt, von 10 Strahlen gestiitzt, Alle Kiemenbigen ohne
Reusenfortsitze, glatt, nur mit einer Reihe in regelmifiigen Abstinden angeordneter
dunkler Pigmentanhdufungen (Abb. 3); ein derartiger I'leck auf dem oberen Ast, einer im
Winkel und 27 auf dem unteren Ast des ersten Kiemenbogens; lingste Kiemenfilamente
etwa gleich Y/y des Augendurchmessers; Pseudobranchien in einer Hauttasche verborgen.

Abb. 2: Oben Luciosudis normani; unten Scopelosanris smithii. Dorsalansicht des Kopfes.

Korper subzylindrisch, etwas héher als breit und sehr schlank; obere und untere Profil-
linien zwischen den Urspriingen von P und V parallel. Grofite Tiefe etwa 13mal in der
Standardlinge; Flossenbasen kurz. Ursprung D etwas hinter der Kérpermitte, auf 58,5 /o
SL, ihre Basis gleich 6,29/4 SL; P etwas verstiimmelt, jedoch offenbar nur mifig lang,
erreichen nicht die Ventralia; V kurz, ihr Ursprung auf 47,5 9/» SL gelegen, ihre Spitzen
vor Hohe D-Ursprung endend; A im letzten Viertel der Standardlinge, 81,1 % SL; die
Fettflosse entspringt iiber der caudalen Hilfte der Anale; 17 der 19 Hauptstrahlen der
Caudalen sind verzweigt.
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98 G. Krefft

Schwanzstieltiefe 3,6mal in der Schnauzenlinge. Alle Schuppen beim Fang verloren-
gegangen, doch zeigen die erhaltenen Schuppentaschen, dafl die Schuppen mifig grofl
und in gleicher Anordnung wie bei anderen Scopelosauriden vorhanden waren. Seiten-
linie in einer fast geraden Linie vom Oberrand des Kiemendeckels bis zur Mitte des
Schwanzstieles absteigend.

2

Abb. 3: Luciasudis normani, ISH 909/66. 1. Kiemenbogen.

Firbung im Leben schwarzbraun, Opercularregion fast schwarz, e¢benso wie die Innen-
partien von Maul und Kiemenhohle; alle Flossenstrahlen briaunlich pigmentiert, die
I'lossenmembranen farblos.

Die 16 Exemplare der 23. Reise des FFS , Walther Herwig“ gleichen dem hier beschricbe-
nen Stiick in fast allen Charakteren, allerdings mit einer wichtigen Ausnahme, dem
I'ehlen der Branchiospinen, welche nur bei 11 Tieren der Station 30/68 vollstindig ver-
mifit werden. Die iibrigen 5 zeigen deutlich, dafl bei den geschlechtsreifen Fischen dieser
Art cine Reduktion der Kiemenreusenfortsitze stattfindet, Diese ist bei dem Stiick
ISH 1506/68 noch am wenigsten fortgeschritten, Bel thm sind die 29 Fortsatze, wenn
wir ihre urspriingliche Linge als gleich der bei anderen Scopelosauriden tblichen an-
nehmen diirfen, um die Hilfte ihrer Linge reduziert. Sie tragen an den Spitzen kugel-
formige, mit schwarzem Pigment gefillte Hautsicke (Abb. 4). Bei vier Exemplaren der
Katalognummer ISH 1681/68 liflt sich der Fortgang des Einschmelzungsprozesses
beobachren, wobei im forrgeschrittensten Fall, einem Tier von 196 mm SL, nur noch
die Pigmentsdckchen erhalten sind, welche nun dem Kiemenbogen unmittelbar aufsitzen.
In der durch die restlichen 11 Tiere charakterisierten Endphase schliefllich finden wir nur
noch die in der Beschreibung des 1966 gefangenen Fisches geschilderten Pigmentflecke.
In der Reduktion der Kieferzihne konnten dagegen keine Unterschiede zwischen den
Exemplaren mit oder ohne Reusenfortsitzen konstatiert werden.

Abb. 4: Luciosudis normani, ISH 1506/68. 1. Kiemenbogen.

Sehr gering ist die Variationsbreite der meristischen Merkmale; ich fand D 11-12,
A 19-20, Brsp bzw. Pigmentflecke 1-+1+27-28; die nur bei zwei Tieren nachgepriifte
Zahl der Schuppen in L1 betrdgt 55 15,
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Ergebnisse der Forschungsreisen des FFS ,Walther Herwig" nach Sidamerika 99

D. Diskussion

Dic hier beschriebene Fischart unterscheidet sich von den dbrigen mir vorliegenden
43 Scopelosauriden sowie den verdffentlichten Beschreibungen semiadulter und adulter
Vertreter der Nominalgenera Scopelosaurus und Notosudis emndeunig in folgenden
Merkmalen:

1. In der extremen Linge von Kopf (29-30 9% gegeniiber 21-27 %o bei Scopelosanrus)
und Schnauze (11,5-12,5 %o gegeniiber 7-9 /1), siche auch Abb. 1 und 2;

in der Vorwirtsverlagerung der Kiefer, wobei das Hinterende der Maxilla den
Vorderrand der Iris gerade errcicht, wihrend er bei den tibrigen Arten wenigstens den
Hinterrand der Pupille, meist den des Auges iiberragt;

[

3 im Besitz scharfer, gratartiger Frontalleisten;

4. in der starken Panzerung der Wangenregion, die bei anderen Scopelosauriden allen-
falls durch eine leichte Vergriflerung der oberen Infraorbitalia (z. B. bei Scopelosaunrus
smithii) angedeutet ist;

5. in einer auffilligen Versteifung des Korpers; frlschgﬁ.fanhent Exemplare sind eigen-
tiimlich starr und lassen sich beremcs nach wenigen Stunden Fixierung nicht m(,hr
biegen, withrend alle Scopelosanrus schlaff und blegsam bleiben;

6. in Firbung und Struktur der Epidermis. Diese ist bei der vorliegenden Art fast
schwarz und bleibt, wie die Seitenlinienschuppen, meist relativ gut erhalten, wobei
die Rinder der Schuppentaschen ein scharf ausgeprigtes Rautenmuster bilden. Da-
gegen ist die Epidermis der Scopelosaurus-Arten durchweg braun und wird beim
Fang in der Regel weitgehend zerstort, wobel nur die Schuppentaschen der Seiten-
linienschuppen erhalten bleiben.

Angesichts der groflen Gleichférmigkeit aller unter dem Namen Scopelosaurus und
Notosudis beschriebenen Arten verdient die hier beschriebene Art einen eigenen gene-
rischen Srtatus.

Vergleichen wir nun unsere Messungen und Zihlungen mit denen, welche MaARSHALL
(3 :200) fiir cine ganze Reihe von Scopelosauriden gibt, so zeigt sich eine ungewdhnlich
gute Ubereinstimmung unserer Stiicke mit dem Holotypus von Luciosudis normani
(Tab. 1). In den meristischen Charakteren ist dies besonders evident, wobei besonders
auf die hohe Zahl der Branchiospinen bzw. nach deren Einschmelzung der von ihnen
ibrigbleibenden Pigmentflecke auf dem ersten Kiemenbogen hingewiesen sei. MARSHALL
(3 :201) benutzt die Zahl der Branchiospinen als Schliisselcharakter.

Aber auch in den morphometrischen Merkmalen fallen unsere Stiicke und der L. normani-
Typus durch den langen Kopf und die extrem lange Schnauze deutlich aus der Reihe der
iibrigen Scopelosauriden heraus. Da schlieflich die adolescenten Luciosudis normant wie
unsere adulten Stiicke bisher nur im Stidatlantik gefunden wurden, halte ich die Indizien
fiir hinreichend, um meine Exemplare fiir die adulte Form von Luciosudis nermani anzu-
sechen und diese Gattung aus der Synonymie mit Scopelosanrus wieder herauszu-
nehmen.

Ein besonders wichtiger Hinweis auf eine generische Verschiedenheit von Scopelosanrus
darf wohl nicht zuletzt in der Reduktion der Kieferbezahnung und im vollstindigen
Einschmelzen der Branchiospinen bei erwachsenen Luciosudis normani geschen werden.
Fin Hinweis auf cinen derartigen endgiiltigen (oder periodischen?) Prozefi fand ich
weder bei zahlreichen adulten Vertretern von Scopelosanrus lepidus und S. smithii sowie
anderen unbeschriebenen Arten noch bei einem 360 mm SL messenden §. bamiltoni; auch
finden sich in der Literatur keinerlei Hinweise auf eine solche Erscheinung. Dennoch ist
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100 G. Kreffr

Tabelle 1 Luciosudis normani Fraser-Brunner, 1931
Messungen und Zihlungen

Holotypus, SL 46,0 mm ISH 909/66, SL. 188,0 mm
Mafle in 9/ SL:
Grofite Rumpfhihe 6,5 v
Geringste Hiohe C-Stiel 4,1 4,0
Koptlinge 29,4 29,8
Schnauzenlinge 11,5 12,5
Augendurchmesser, quer 7.4 6,0
Interorbitalbreite 3.9 3.6
Linge Praemaxilla 13,1 14,0
Linge Brusttlosse 10,9 9,347
(unvollstindig)
Abstand Schnauzenspitze bis D 56,5 58,5
A 76,1 81,1
vV 44,5 47.5
Ferttlosse 87,0 87,2
Zihlungen:
Schuppen in LI 58 etwa 60
Branchiospinen 141426 ahy
D 11 11
A 19 19
P 13 13
h% ? 9
VX 59 59

diese vielleicht mit einem Wechsel in der Ernihrungsweise der adulten Tiere verbundene
tiefgreifende Anderung im Frefapparat nicht auf Luciesudis beschriinke, fingen wir doch
auf der 23.Reise der ,Walther Herwig® zwei nicht zu dieser Garttung gehérende
Scopelosauriden, welche die gleiche Erscheinung zeigen. Bei beiden handelt es sich um
extrem schlanke, langgestreckte Fische von 248 bzw. 273 mm SL. Die ohne Riéntgen-
aufnahme (Wirbel!) feststellbaren meristischen Werte lauten D 10, A 20 bis 21, P 12,
V9, L147 14, die Zahl der Pigmentfledke auf den Kiemenbdgen betrige 1--1-+14
bis 15. In threr kurzen Schnauze, den das Auge Gberragenden Maxillen, im Fehlen
der Wangenverknocherung und I'rontalleisten wie in ithrer Strukrur gleichen sie den mir
zum Vergleich vorliegenden Scopelosaurus-Arten sehr, von denen sie nur ihre iiberschlanke
Gestalt und die im Leben semitransparente Haut, durch die alle Organe der Leibeshihle
durchscheinen, unterscheiden. Eines der Tiere wurde auf 26”10 N, das andere auf
29°56"S gefangen. Ob es sich bei ihnen um Angehdrige einer unbeschriebenen
Scopelosaurus-Art handelr, oder ob sie einem dritten Genus zuzustellen sind, muf} einer
cingehenderen Untersuchung nach Eintreffen des Schiffes in Hamburg vorbehalten
bleiben.

Das Genus Luciosudis ist nach den bisherigen Funden als monotypisch anzusehen. Zwar
stellte MEAD 1953 ein von ihm unter dem Artmamen harryi beschriebenes adolescentes
Stiick zu Luciosudis, doch weist der Holotypus weder die fiir mormam: typische Linge
von Kopf und Schnauze noch die hohe Zahl von Kiemenreusenfortsitzen auf. Tavror (4)
bezeichnet zudem zwei adulte Stiicke von British Columbia als Scopelosaurus harryi.

Yy Zahl der Pigmentflecke 1-+1+27.
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Ergebnisse der Forschungsreisen des FFS ,Walther Herwig® nach Stidamerika 101

Sie teilen mit dem Holotypus von harryi die niedrige Zahl der Pectoral-Strahlen und
gehiiren sowohl nach thren Kérperproportionen wie auf Grund des Vorhandenseins gut
ausgebildeter Kieferzihne und Branchiospinen sowie schliefilich nach der Lage des Hinter-
endes der Oberkieferiiste (,back to the last one-fifth of orbit®) einwandfrei zu
Scopelosaurus,

E. Zusammenfassung

Die bisher bekanntgewordenen Vertreter der Familic Scopelosauridae dhneln einander so sehr,
dal sie, obschon urspriinglich unter 3 verschiedenen Gattungsnamen beschricben, in den jlingsten
Arbeiten iiber diese Gruppe als Angehbrige eines einzigen Genus, Scopelosaurus, angesehen
werden.

Das Institur fiir Sechischerei verfligt nun, vor allem dank der beiden auf der 15. und 23, Reise des
FFS ,Walther Herwig® durchgefiihrten Transatlantikschnitte zwischen dem Golf von Biskaya und
dem argentinischen Schelf, iiber ¢in Material von 60 mit einer Ausnahme subadulten und adulten
Scopelosauriden in wenigstens 6 Arten. Davon erwiesen sich 17 Exemplare aus dem Siidwest-
atlantik auf Grund ihrer meristischen und morphometrischen Merkmale als die bisher unbekannten
adulten Stadien von Luciosudis normani.

Diese Fische unterscheiden sich von dem sonst schr cinheitlichen ,Scopelosaurus-Typ® in folgenden
Merkmalen:

1. der extremen Linge von Kopf und Schnauze;
2, der Vorwirwsverlagerung der Kiefer;

3. dem Besitz scharfer, gratartiger Frontalleisten;
4. der Panzerung der Wangenregion;

5. einer auffilligen Rigiditdt ihres Korpers;

6. der dunkleren Pigmentierung und festeren Scruktur ihrer Epidermis.

Sie werden deshalb als Vertreter eines von Scapelosaurus verschiedenen Genus aufgefafic und das
von MARSHALL (3) 1966 eingezogene Genus Luctosudis wird wiederhergestellt.

Tine bisher unbeschricbene Eigentiimlichkeit, welche zuerst bei Luciosudis normani gefunden
wurde, besteht in der weitgehenden Reduktion des Gebisses und dem vollstindigen Einschmelzen
der Branchiospinen bei Herannahen der Geschlechtsreife. Ein dhnlicher Prozef konnte bei keiner
bislang beschriebenen und in unserer Sammlung vorliegenden Scopelosanrus-Art beobachtet werden.
Dagegen zeigen zwei Exemplare ciner unbeschriebenen, extrem schlanken Scopelosauriden-Art,
deren Garrungszugehorigkeit noch unsicher ist, den gleichen Einschmelzungsvorgang. Ein adultes
Exemplar von Luciosudis normani wird beschrieben und die Variationsbreite einiger Merkmale
angegeben.

Luciosudis mufl einstweilen als monotypisch gelten, da die zweite, urspriinglich unter diesem
Gattungsnamen beschriebene Art, L. harryi Mead, zu Scopelosanrus gestellt werden mufl.

F. Summary

Fishes of the Family Scopelosauridae, though originally described under 3 different generic names,
show such a striking uniformity that in recent publications all were unirted to fit into a single
genus, Scopelosanris.

As a result of two meso- and bathypelagic transects through the Atlantic ocean made by F.R.S.
“Walther Herwig” in 1966 and 1968 the number of scopelosaurids in the collection of the Institut
flir Sechischerei, Hamburg, increased to 60 specimens, all of which, except ane, are adults.

17 specimens from the Southwest Atlantic represent the undescribed adult stage of Luciosudis
normani. They differ in the following characters from the otherwise very uniform “Scopelosaurus
type’:

1. In the extreme lengths of head and snout;

2. in the forward position of the jaws;
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102 G. Krefft

in the development of well-defined frontal ridges;
in the ossification of the cheeks;
in a remarkable rigidity of their body;

in the very much darker pigmentation, and in the structure of the skin.

These differences from Scopelosaurus seem to justify the revalidization of Fraser-BRUNNER's
genus Luciosndis.

One as yet undescribed peculiarity first found in our specimens is the reduction of the teeth and
the disappearance of the gillrakers in the adults. No similar process could be observed in Scopelo-
sanrus hamiltoni, S, lepidus, S. smithi and some other species of the family. However, two speci-
mens of an undescribed scopelosaurid, the generic status of which is not yet ascertained, show the
same peculiarity. Since the second nominal species of Luciosudis, L. harryi Mead, obviously is an
adolescent Scopelosanrus, the genus Luciosudis, so far as known, is monotypic.
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