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A us dem Insritut fii r Seefischerei der Bundesforschungsansta lr fli r Fischerei, H amburg 

Ergebnisse der Forschungsreisen des FFS ,,Walther Herwig" 

nach Sudamerika 

V. Notolepis rissoi (Bonaparte, 1841> <Osteichthyes, lniomi, 

Paralepididae) 

Von A. PoST 

m ir 2 A bbildungcn und 6 Tabcllen 

Eingang am 13. 4. 1968 

A. Einleitung 

Notolepis rissoi (BONAPARTE, 1841) ist cin weir verbrei terer, aber nichr sehr haufig vo r­
kommender F isch. D ie meisre n fangc stammen aus dem Nord ad anrik und dem M ittel­
meer, so auch d ie crsten beiden Exempl arc, d ie a ls Paralepis rissoi BONAPARTE, 1841 und 
Paralepis kroeyeri L uTKEN, 1891 beschrieben w urden. 

D er Artname rissoi wurde von BONAPARTE 1841 (1) eingefi.ihrt . Schon vorhc r ha t ten 
CuvtER und V ALENCIENNES (2) ein Tier d ieser A rr in der H and gehabt, d as Risso (12) 
als Paralepis coregonoides R isso, 1826 eingeordnet hatte, von dem sie aber sagten, daB 
es ehcr Parale pis sphyraenoides Risso, 1826 nahcst iinde. BoNAPARTt:: (1) fo lgte vor a llem 
wegen der Srellung der D orsal- zur Vent ral flosse n ichr dieser Auffassu ng. 

1891 beschr ieb Li.iTKEN cine A rr Paralepis kroeyeri nach einem Exemp la r, das vo rher 
von K R0YF.R irrtiimlich als Paralepis bo1·ealis R EINHARDT, 1838 bestim mt worden war. 
Li.iTKEN (9) stellte bei dcr Bcschreibung seiner neuen Art bereits groBe Ahnlichkeit mit 
BoNA PARTES rissoi fest , kam aber dennoch zu dem SchluB, eine selbstandige Art vor sicb 
zu haben, wobei er sich u. a . a uf cine unterschicdliche relative K opflange bezog. 

PARR (11 ) sab spater die Unrerschiede zwischen beiden Formen nicht a ls ausreichend 
fur gutc Arten an und stell re Paralepis kroeyeri als U nrerart zu rissoi in die Gattung 
Sudis RAPINESQUE, 1810. PARR t raf d iese E ntscbeid ung nur a uf Grund von Lirerarnr­
st udien, o hne d ie Tiere selbst verglichcn zu haben. 

E rst EGE (5 ; 6) fi.ihrte a n H and zahlrcichen Larvcn- und Posdarvenmate ria ls a us den 
Fan gen dcr ,,Thor" und ,,D ana" umfangreiche U ntersuchungen an den bciden gcogra­
phischen Formen von Paralcpis rissoi durch. D abei ermittelre er v ier U m erschiede : 
Die abweicbende Verteilung der Wirbcl- und A nalflossenst rah len-Zahl sowie die unter­
schiedliche relative Lange des Kopfcs und dcr langcn U nterkicfcrzahne. Den lctzten 
beidcn Argumenten rna B er aber weniger Bedeutung bci. 

In einer 1951 erschicnenen A rbeit stell re H ARRY (7) Paralepis rissoi erstmals zu der 
Gattung N otolepis Douo, 1908. D ie U nterschiede zur T ypusart, Notole pis coatsi DoLLO, 
190 8 ( 4 ), erschienen ihm aber geniigend grog, um N . rissoi 1953 (8) ciner ncuen U ntcr­
gattung, Profundisudis, z uzuordnen. 

B. Material und Methode 

Von Mai bis August 1966 und von .fa nua r b is Marz 1968 fii hrre das FfS ,,Walther 
H erw ig" Forschungsfah rten zum Siidwest- Atla ntik durch. Wahrcnd der Oberfahrten 
wurdc 1966 a uf 25 und 1968 a uf 30 Stationen p elagisch gefischt. Vcrtretcr dcr A rt 
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104 A. Post 

N otolepis rissoi (BONAPARTE, 1841) wurden nur auf der ersten Reise gefangen, und zwar 
je drei Mal mit dem pelagischen und dem Grundschleppnetz. 

Tabcllc 1 Fangdaten zu Noto!epis rissoi 

Fang- Schlepp-
Stat. Position Damm tiefc zcit Netz Anzahl 

174 44° 13'N 08° 38 'W 7. 5.66 100 m 60Min. 1600-i\faschcn Pelag. 17 
182 10° 46'N 23° 54'W 16. 5. 66 200 m 30 Min. 1600-Maschen Pelag. 3 

300 m 30 Min. 
185 02° 44'N 25° 12' W JS. 5. 66 175 m 30 Min. 1600-Maschcn Pclag. 

380 m 30Min. 
230 35° 04'5 52° 15' \Y/ 12. 6. 66 585 Ill 30Min. 140-f.ull Grundschlcpp. 
255 37° 53'5 54° 59' W 15. 6. 66 600 m 30Min. 140-Full Grundschlepp. 2 
271 41° oo·s 56° 57'\Y/ 20. 6. 66 1000 m 30 Min. 140-Full Grundschlepp. 

Bei der D iskussion wurdcn 6 dcr Untcran N . rissoi kroeyeri (L OTKEN, 1891) zugeordnete 
Exemplare aus der Sam mlung des I nstiruts fi.ir Seefischerei, H amburg, zum Vcrglcich 
herangezogen. 

Tabelle 2 \iergleichsriere 

Sa111mlungs-
Nr. P osi tion Datum Fangtiefo Anzahl 

9/5 1 Rosengarten 1951 
121/58 64° 26'N 27° oo·w 4. 10. 58 440 m I 

66/60 48° OO'N 48° 30' \Y/ 5. 9. 60 390 400 111 2 
21 /6 1 48° 40'N 59° 4S 'W 30. I. 61 275 111 

22/61 47° 27'N 58° 31 ' W 31. J. 61 170- 200 Ill 

An allen in den Tabcl lcn 1 und 2 aufgcfuhrten T ieren wurden Me~reihen und Zahlungen 
durchgefuhrt . Tabelle 3 (s iehe S. 106 und 107) zeigt die Korperp rop ortionen in °/u d cr 
Standardlange (SL). Die T iere aus dem Golf von Biscaya (a) = Stat. 174, aus dem tropi ­
schcn Adamik (b), dcrn Sudadantik (c) und aus dcm 110rdlichen Nordatlantik (d ) sind 
zum besseren Verstandnis zu vier Gruppen ge trenn t zusammengestellt . 

Fur d ie Ermitd ung der Wirbelzahlen wurden Rontgenbilder angefenigt ; das Urostyl 
ist nicht als Wirbel mitgezah!t. Die flossenstrahlen wmden dirckt gczahlt und z . T. 
im Ronrgcnbild bcstatigt. Halbstrahlen mit einem gemeinsamcn Flosscnstrahltrager gelten 
a ls cin Strahl. 

H errn Dr. G. Krefft, Institut fi.ir Seefischerei, H amburg, danke ich fi.ir d ie O berlassung 
des von ihm gesammelten Materials. 

Herrn Dr. A . Schumacher, Institut fi.ir Seefischcrei, Hamburg, mochtc ich Fu r seine 
Hi lfc bci dcr Berechnung dcr Rcgrcssionsgcradcn dankcn. 
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Er~~bnisse dn Forschungsreiscn d es rFS ,.Walther H er wig" 11a d1 SLida1m·rika 105 

C. Ergebnisse und Diskussion 

Bci d er Unterschcidung von N otolepis nssoi risso1 (BONAPARTE, 1841 ) und N otole pis 
rissoi kroeyeri (LuTKEN, 1891) als zwei Unterarten st l.i tzte sich EGE (S, 6) auf v icr 
Argumente : Wirbclzahl, Zahl der Analflossensuahlen, relative Lange der Unterk icfcr­
zahne und rela tive Kopf!angc. 

An Hand des re ichen M a teria ls vor allem grofSer und halbw uchsiger T iere aus den 
Fangen des FFS ,, W alther H erwig" konnten viele erganzendc Kenntnisse gesammelr 
werdcn. D ie Ergebnisse meiner Untersuchungen berechtigcn 7.U Zwcifcln an der Existenz 
,.weier U nterarten vo n Notolepis rissoi . 

EGE (5; 6) St anden von N. rissoi bis auf w enige Ausnahmen nur k lei nc Postla rven zur 
Verfogung, so dafS ihm e ine genaue Proponionsanalyse nicht moglich war. Sein und 
LuTKENs (9) Hinweis auf den rclativ langeren Kopf be i der si.idlichen Popula tion scheint 
sich aber beim ersten Blick auf Tab. 3 zu bestatigen, denn d er Kopf der v ier Exemplare 
aus Gruppe b ist etwas gralSer als bci den entsp rechend grofSen Tieren a us Gruppe a. 
lnwiewei t es sich dabei um Zufall oder Signifikanz hande!t, kann durch eine st atistische 
Anal}7Se entschieden werden. 

Da aus den beidcn Vcrbrcitungsgebietcn d er Untera rten nur wenige einander in der 
GralSc entsprechendc Exernplare vorlicgcn, mufS z unachst gepri.ift werdcn, in wekher 
Weise die G rofSe VOil Kopf und Karper bci di eser Art wahrend des Wachstums zunimmt. 
Als Model! eignen sich dazu gut die 17 Tiere von Sta tion 174. Da sie aus einem Fang 
stammen, geharen sie wahrscheinlich zum selben Schwarm. \Vir durfen also for jedes 
einzelne Tier mit ahn licheren gener ischen Bedingungen und Umwel t faktoren rechnen als 
bci einer Anzahl einzeln in entfernteren G ebiet en gefangen er. Dadurch wi rd d ie Gefahr, 
bei wenig Wenepaarcn hohe intraspczifische .lVlerkm alsvariarion als Allornetrie zu in ter­
prericren, verminderr. 

Aus den \Vertepaaren x1; = S tandard lange 

und Y1- = rela tive Kopftinge 

dcr gr.:nannrcn 17 'fiere wurde die R egressionsgerade berechner : 

Yk - 0,00133 Xk + 24,26 

D er P arameter ,,b", also die Steigung der G eraden, ist von N ull nicht vcrschiedcn; denn 
fi.ir die H yporhese b =!= 0 und bei einer angenommenen Irrtumswahrschein lichkeit von 
5 °/o ist l k = 0,13 erheblich klciner als t 5o10 = 2,11. D as bedeuret, da/l, es fli r den GrofSen­
bereich 67- 2 10 mm SL fi.i r das M erkmalspaar Karperlange-Kopflangc kei ne a llometrische 
Wachstumsverschicbung gibt . Wahrschcinlich gi lt d iese Aussage a ber auch fi.i r d en Bercich 
210- 281 mm - das gra/l,te bekann tc E xemplar von N . rissoi - , da sclbst bci F ischen mi t 
n ichrlincarer GrafSenzunahme von Ko pf und Karper die allometrischc Versd1iebung mit 
zunehmender Kaperlange abnimmt und sich sch lielSlich dem Wert N ull nahert. 

D a d as Wachstum des Kopfcs bei N . rissoi offenbar linear verlauft, konnen unterschiedlich 
grofSc Tiere aus verschiedenen G cbicten mi teinander vcrglichen werdcn. 

A n 8 Exemplaren aus dem tropischen Atlantik, der Umgebung von M adeira und dem 
Mittelmccr ( in Tab. 4 warmc Gebiete genannt), 14 Tieren a us dem Nordwest-Atlantik 
vor der kanadischen Kliste und den 17 Tieren von Station 17 4 soll gepri.ift werden, ob 
unterschicdli che Beziehungen zwischen Karper- und Kopflange bestehen. D ie Daren fi.i r 
die Be rechnung w urden T ab. 3 cntnommcn und <lurch Angaben aus der Litera tur (3; 5; 
6 ; 10; 13) erganzt. 
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106 A. Po s r 

Tabelle 3 Proportioncn und rnerisrische M erk male von N otolepis rissoi 

Star. 

a) 174 
174 
174 
174 
174 
174 
174 
174 
174 
174 
174 
174 
174 
174 
174 
174 
174 

b) 182 
182 
182 
185 

c) 230 
271 
255 
255 

d ) 121/ 58 
22/ 6 1 
21 / 61 
Ros. G . 
66/60 
66/60 

SL 

67,1 
69,5 
75 ,7 
78 ,0 
85,7 
89,7 
89,8 
91 ,7 
93,5 
94,(. 
95 ,7 

102,7 
103,4 
108,9 
112,7 
126,3 
209,7 

76,1 
102,7 
114,6 
125,6 
188,2 
275 ,6 
276 ,4 
28 1, 1 
159,3 
21 9,4 
237,2 
242,1 
253,0 
256,6 

SOp SOk SOr S1 Orb lOrb SP 

25 ,1 
25,0 
24,9 
24,2 
24,3 
23,7 
24,1 
24,0 
24,0 
23,(i 
23,9 
24,7 
23,7 
23,9 
24 ,2 
23,9 
23,0 
25,1 
26,5 
25,0 
25,3 
24,2 
23 ,9 
22,1 
22,9 
22,6 
22,7 
22 ,2 
22,3 
23,3 
22,3 

10,7 
10,5 
10,6 
10,1 

9 ,4 
9,4 

10,0 
9,6 
9,7 
8,5 
9,2 
Q,3 

9,0 
9,2 
9,4 
9,1 
9,4 

10,2 
9,7 
9,3 

9,4 
9,5 
9,5 
9,4 
9,4 
8,9 
9,1 
9,5 
9,5 
8,8 

12,3 
12,8 
12,4 
11,5 
11,7 
11,3 
11,6 
11,5 
11 ,9 
10,8 
11 ,5 
11,2 
11,7 
11 ,5 
11 ,2 
11 ,5 
11,0 
12,3 
11 ,5 
11 ,6 
11, I 
11 ,4 
11,6 
10,8 
l 1,7 
11 ,0 
10,9 
11, 1 
11 ,3 
11 , I 
10,5 

9, 1 
9,5 
9,0 
8,7 
7,8 
8,4 
8,2 
8,3 
8,5 
7,7 
8,7 
8,7 
8.1 
8,4 
8,6 
8,6 
8,4 
9.7 
8,5 
8,3 
8,0 
9.4 
9,5 
8,7 
9,3 
8,2 
8,4 
8,7 
8,8 
8,9 
8,4 

4,S 
4,5 
4,5 
4,4 
4.6 
4,3 
4,2 
4, 1 
4,2 
3,9 
4,3 
5,0 
3,7 
4,0 
4.7 
4.2 
3,9 
3,7 
4,4 
4,5 
3,8 
3,9 
3.2 
4,2 
3,7 
4.] 
4,4 
3,8 
3,7 
3,9 
3,5 

2,1 
2,3 

2,6 
2,7 
2,5 
2,4 
2,4 
2,8 
2,5 
2,8 
2,7 
1,3 
2,7 
2,4 
2,7 
2,2 
3,2 
1,5 
1,5 
2,2 
2,3 
1,9 
2,2 
2,5 
2,8 
2,6 
2,9 
2,9 
2,7 

25,3 
24,6 
25 ,4 
24,6 
24 ,5 
24,3 
24 , I 
24,2 
24,1 
22,7 
24,2 
25,3 
24,0 
24,3 
24,6 
24,6 
23 ,0 
25,1 
27,0 
25,2 
24,8 
24 ,3 
24,0 
22,9 
23,5 
23,2 
23,0 
22,6 
22,9 
22,5 
22,0 

sv 

68, 1 
70,5 
71 ,4 
68,5 
69,8 
67,4 
67,9 
70,l 
68,2 
68 ,0 
69,7 
69,7 
69,7 
69,3 
69,2 
69,1 
6 8,2 
70,5 
69,3 
68,7 
69 ,5 
69,5 
69 ,5 
70,5 
70,0 
69,9 
70,8 
69,7 
70,7 

69,5 

Si\ 

8 1,3 
81,5 
8 1,8 
82,1 
82,0 
SI ,4 
82,1 
8 1,6 
81,0 
8 1,4 
82,3 
82,5 
81,7 
81,9 
82, 1 
8 1,8 
82,6 
8 1,7 

81,8 
81,2 
8 1 ,2 
80,5 
82,5 
81 ,9 
82, I 
81 ,7 
82,S 
82,5 
82,7 
82,4 
82,6 

SD SAp 

64 ,9 
66,1 
67,4 
66, l 
66,4 
65,6 
65 ,2 
65 ,3 
65,5 
65,3 
66,3 
66,6 
67,3 
66,7 
65,6 
66,3 
65,9 
66,4 
66,1 
65,7 
65 ,5 
65,8 
67,4 
66,0 
65, I 
66,4 
66,8 
64,9 
67,4 
66,3 
65,1 

71,4 

70,0 
71,6 
69,8 
68 ,8 
71 ,6 
71 ,6 
71 ,'.i 
71,7 
71 ,2 
71 ,4 

7 1,4 
70,7 
70,6 
72, 1 
69,0 

72,6 
72,9 
7 1,7 
72,7 
72,2 
72,9 
72,8 
71,5 

Tab. 3: Die benutzten Buchstaben und Buchstabengruppen bedeuten: S = Schnauzen­
spitze; Op = hinterer Opercularrand ; Ok = himerer O berkieferrand; Or = vorderer 
Orbitalrand ; N = vorderer Nasenlochrand ; Orb = horizomaler Orbitaldurchmesser ; 
lO rb = lnterorbitalabstand; P = Pecrorale, a ls MeBpunkt: Basis des proximalen P ­
Strahls; V = Vcntra lc, als MeBpunkt: Basis des proximalen V-Strahls; A - Analc, als 
Me~punkt: Basis des l. A-Strahls; D = Dorsale, als MeBpunkt: Basis des 1. D-Strahls; 
Ap = Vorderrand der Analpapille; Hnrnx = grolhe Korperhohe ; H min = genngsre 
Korperhohe; LI = Seitenlinienschuppen; VL = W irbel. 

D ie Kombinarion zweier Buchsrabengruppen bedeutet den Abstand zwischen den Lotcn 
der MeBpunkte, z. B. SOp = Abstand zwisd1cn Schnauzc und hin tcrcm Opercularrand. 
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Ergcbn issc dcr f orschun gsrc iscn des FFS "Wald1cr H erwig" nach Siidamcrika 107 

PV PO PA VD VA OA l lmax H m 111 D A p v LI V~ V~-LI 

42,7 39,5 56,0 3,3 13,2 16,5 7,6 2,4 9 31 12/ 12 9/9 64/65 82 18/ 17 
44.9 40,4 55,9 4,5 10,9 15,4 6,3 2,2 10 32 12/ 12 9/9 64/- 82 18/-
45.9 42.0 56,4 4,0 10,5 14,4 6,0 2, I 9 32 J 2/ 13 8/8 64/64 82 18/ 18 
43,8 4 1,4 57,4 2.4 13,6 16,0 6,4 2,4 9 31 12/ 12 10110 62 62 79 17/ 17 
45,4 4 1,9 57,5 3,5 12,1 15,6 6,8 2,C 9 31 11 112 9/9 63/63 8 1 18/ 18 
44,6 42,2 57,6 2,9 13,4 16.0 6,4 2,1 9 32 12/ 12 9/9 64/64 82 18/ 18 
43,8 4 1, 1 58 ,1 2,8 14, 1 17,0 7,4 2,1 9 31 13/ 13 919 64/64 82 18/ 18 
45,4 41,0 57,4 4,8 11,6 16,4 6,7 2,3 10 31 12/ 12 9/9 64/63 8 1 17.' l S 
H , I 41 ,4 56,9 2,7 12,9 15,5 6,2 2,3 9 3 1 12/ 13 9/9 64/64 8 1 17/ 17 
·15,3 42,6 58,2 2,6 13,4 16. 1 6,7 2,1 9 31 II / I I 8,8 64/64 81 17/ 17 
45,5 42,2 58,3 3,2 12,9 16, 1 6,8 2,5 9 30 11/ 11 9/ 9 64/64 8 1 17117 
44,8 41 ,2 57,2 3,1 12,8 16,0 6,8 2,5 10 30 12• 12 919 63 63 so 17/ 17 
45,8 43,3 57,7 2,5 11 ,9 14,4 6,9 2,1 9 32 12/ 12 9/ 9 65/65 8 1 16/ 16 
45,1 42,4 57,6 2,6 12,5 l 5,2 6,2 1,9 10 32 13/ 13 9/ 10 63/63 so 17/17 
H ,6 41 ,0 57,5 3, I 12,9 16,5 6,9 2,5 10 31 12/ 12 9/9 63/63 so 17/ 17 
H,4 41,6 57,1 2,9 12.3 15,4 6,0 2,8 10 32 12/ 12 9/ 9 64/63 8 1 17118 
45,1 42,8 59,6 2,1 14,6 16,7 7,5 1,3 10 32 13/ 13 9/ 10 66166 83 17117 
45,4 41,3 56,7 4,1 11 ,3 15,4 7, l 2,4 9 30 12/ 12 9/9 59/- 78 19/-
42,3 39,1 54,8 2,2 12,6 15,8 8,0 2,3 10 30 12/ 12 9/9 59/59 77 18/18 
43,5 40,6 55,9 2,9 12,5 15,4 7,0 3,2 10 31 12/ 12 9/ 9 60/59 77 17/ 18 
44 ,7 40,7 56,4 4,0 11 ,7 15,7 6,8 1,4 9 31 12/ 12 919 59/59 77 18/ 18 
45,2 41,5 56,2 3,8 10,9 14,7 6,7 1,5 9 32 12/1 2 9/ 9 - 164 8 1 - / 17 
45,5 43 ,4 58,4 2,1 12,9 15,C 7,7 2, 1 10 30 12/ 12 9/9 63/63 SI 18/ 18 
47,6 43,2 59,0 4,5 11 ,3 15,7 7,6 2,7 9 3 1 11/ 11 9/ 9 63/64 80 17/ 16 
46,8 41,5 58,6 5,0 12,0 16,9 7,7 2,7 9 30 12112 919 63/- 80 17/-
46,6 43,1 58,3 3,5 11,7 15,2 6,6 2,2 9 32 12/ 12 919 64/65 82 18/ 17 
47,7 43,7 59,5 4,0 11 ,8 J 5,8 7,6 1,9 10 31 12/ 12 9/9 67/67 84 17/ 17 
47,0 42,2 59,8 4,9 12,8 17,7 7, 1 2, l 9 32 12/ 12 919 65/65 82 17/ 17 
47,8 44,4 59,8 3,3 11 ,9 15,3 7,0 2,1 10 32 12/ 12 9/9 67/67 84 17/ 17 

43 ,8 59,8 16,0 7,8 2,2 10 32 12/ 12 919 66 66 83 17il7 
47,4 43, I 60,6 4,4 13,I 17.5 7,0 1,9 lO 31 12/ 12 9/9 65/64 82 17/ 18 

Aus den Wcrtcpaa rcn x,, = Sra ndard la nge 

und Yn = Kopfl ange 

crgcben s ich d ie R egressionsglcichungcn y 11 b x 11 - a und d ie Standardabweichungen 
fur y 11 = s,y und fu r b = si. : 

Tabelle 4 

Nr. Herkunfr d . Tiere R egrcssionsgl cich u n g s,y si. 

I. Nordadanrik y, = 0,2109 x , + 2,042 ± 1,635 ± 0,00567 
2. Station 174 y, 0,2226 x, + l ,7 17 ± 0,333 ± 0,00258 
3. wa rmc Gcbierc Ys = 0,2276 x 3 I 2,4 16 ± 1,404 ± 0,0118 
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l\ ir d ie H ypot hcse, daB b1, h~ und b,1 voncinandcr vcrschieden scicn und bei angenommc­
ner l r rtumswahrschein lichkcit von S 0/o ergeben sich: 

t i, , i,, = I ,22 gcgeniibe r t 5~0 ~ 2,02 

l t.1 1o:1 = 1, 17 gegcniiber t 5o;, 2 ,1 

t1o~ ''" = 0,54 gegcniiber r500 2,08 
a lso kcin Unrerschied z. wisd1cn b11 b~ und b~. 

Die Pa rameter ,,a " weichen bis zu 0 ,7 mm voneinander ab; cin signifikanrer Untcrschied 
zwischen ihncn besreht aber nidir, da die Streuungsbereiche der y-Werte der drei Gcraden 
einander fast vollsrandig i.ibcrdccken. AuBerdcm sind sich die gcographisch vonei nander 
cnrfernteren Populac ionen hi eri n ahnlicher als d ie jcwcils benachba rten. 

D ie Var ianzen von y 1 und y 3 srimmen gut i.iberein, was auf ahnl ich groBe H eterogcnitat 
des M aterials aus dem Nordatlantik und den warmen Gebieten schlieBen l::iB t. D agcgcn 
deuret die auffallcn geringc Yarianz von y~ wohl auf die Herkunft der Tierc von 
Station 174 aus cincr vergleichsweise einheidid1crcn Umwelr und cinunddcmselbcn Gen­
Pool hin. 

Ein Umerschied in der rc la t iven K opflange z.wischen den Populat ionen von N . rissoi 
rissoi und N . rissoi kroeyeri l::iBt sich also sta t ist isch nicht besra rigen. 
EGES (5; 6) sra rkstes Argument zur Unrcrscheidung der Formcn N. rissoi rissoi und 
N . rissoi kroeyeri ist di e Z ahl ihrer Wirbcl. E GE zahlre 49 Tiere, die er kroeyeri, und 29, 
d ie er rissoi zuordnere, und stell te die Mir tclwertc einandcr gegeni.ibcr. R on:N (13) 
erweitcrte E e Es Ta belle um scchs Excmplare k roeyeri. In T ab. 5 sind d ie Angabcn EGES 

und RoFENs um jc cins verm indert, d a d iese beidcn Autoren das Urosty l als eincn Wirbel 
mitza hlcn1 . 

Tabellc 5 Wirbelzah lcn bci Notolepis rissoi 

M in d -
Wirbclzahl 84 83 82 SI 80 79 78 77 76 75 zu:::.. \VCr t Angabc vo n 

1'/SSOI 2 7 4 5 4 (, 29 78, 17 EGE (5;6) 
kroeyeri 10 23 16 3 2 55 82,SS EGE (5; 6), 

RoFE:--i ( 13) 
Nordatlancik 2 3 G 82,83 T ab. 3 
Stac. 174 5 7 3 17 81,1 2 Tab. 3 
crop. Aclan tik 3 4 77,25 Ta b. 3 
Si.idatlancik 2 2 4 80,50 T ab. 3 

Nad1 dc r bishcr gi.ilt igcn Ans icht 11ll1Bten a ll e Vertrctcr der N . rissoi, d ie nordlich VOll 

ct wa 30 N im Wcstarlan tik und ctwa 40° r im Osradantik gefangcn wurden, zur 
U nrerarr N . rissoi k roeyeri, und die si.idlich davon vorkommenden zur Unterart N. rissoi 
rissoi gcstellr werd cn. Die Trennun g in diese A reale bot sid1 schon deshalb an, weil im 
si.idlichcn Westatlanrik und zwischen 36 30' N und 40°30' N i111 O sradantik bis zu d iescr 
Zeit kcinc N. rissoi gefan gcn worden warcn. 

Nach der geograph ischen Herkunft waren d ie Tiere dcr Gruppen a und d aus Tab. 3 
N. rissoi kroeyeri und die aus den Gruppcn b und c N. rissoi rissoi zu nennen. Fi.ir die 
Gruppcn b und d wi.irde sid1 diese Z uordnung <lurch die Wirbclzahl besrarigen !assen, 
was fur die Tiere aus den Gruppen a und c nicht gelingt , da sie sowohl cinzeln als aud1 
in ihrem M ittelwcrt einc Zwischenst ellung cinnehmcn. 

') D ie l nformacion i.iber die Mcthode EGFS vcrdanke ich H crrn Dr. l.\F RTELSr: N, C ha rlocccnlund . 
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Wie scbon gesagt wurdc, diirf ten di e Tiere von Station 17 4 aus cincr bcgrcnzten Fort­
pfl anzun gsgemeinschaft stammen und sich untcr ahnlicbcn Umwcltbc<lingungen ent­
w ickelt habcn. Es ist dcshalb bemerkenswert, daB die Wirbclzahl bci ihncn um 5 var iierr. 
Wahrscheinlich ist d ieses Merlonal generisch nur wcnig fixiert und wird von anderen, 
:wnad1st nicht bckanntcn Fakto ren beeinfluBt. Unrcr dieser Vorausscrzung ist es leicht 
vorsrellbar, daB die P last izitat d ieses Merkmals bci cxtrcmercn Enrwic:k lungsbedingungcn 
a ls sic inncrhalb begrcnzrer Popular ioncn zu crwa rtcn sind, auch sta rker ausgc­
schopft wird. 

Die Beeinflussung der Wirbclzahlcn <lu rch AuBenfaktoren kann nur in den crstcn T agen 
nach der Eibefruchtung bis zur Anlage der Wirbelsaule erfolgcn . Wo N. rissoi la ichr, 
ist bisher unbekannt. Die mci ·ten Postla r ven wurdcn in 'l'icfcn zw ischcn 100 und 200 m 
gefunden. Wahrschc inlich gcht d as Ablaichen und die crstc Entwic:klung des Embryos 
niche allzuweir cntfcrnt von der Oberflacbe vor sich. [n dicscn geringen Tiefen macbt 
sid1 dc r Tc111pcraturunter~d1ied z wischen den versch icdcncn K I imazonen besonders stark 
bemcrkbar. 
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Abb. 1: Wirb..:lzahlcn bei .\ ·010/1•pis rissoi. 'lcrlauf clcr Regn:ssionsgna<len un<l Vcrteilung d..:r 
WirbcL~ahlcn in den ,·crschi..:dcncn Tc111pcraltlrbcre1chcn. Die Gro flc der schwarzen Flachcn 
g ibr den A nee ii <ler cmsprcchcndcn \X.' irbi.:lzahl an dcr G csamczahl "icdcr. x- chsc: Jah rcs­
<lurchschnins-Tcmpcrarur ; .r -1\chsc: \X'irbclza bl 

Obwohl noch nichr a us alien Temperaturbcrcicbcn Fange \'Orliegen, isr schon aus der 
Graphik in Abb . 1 abzulc en, daf~ bci zunehm ender Wasserrempcrawr die W irbclzahl 
abnimmt. Noch i.ibcrzcugendcr w ird das <lu rch d ie K cgrcssionsgerade a usged rlickt. Bisher 
wu rdcn bci 86 N . rissoi aus verschiedenen, z. T. wcit voncinander entfernt liegcnden 
Gebieten Wirbel geza hlr (s. Tab. 3 und Litcra tu r S; 6; 13). Wird die Wirbclzahl jedes 
einzelnen T ieres in Beziehung zu de r J ahresdurch chnitts-Tempcratur an <ler Wasser­
oberflache des Fangplatzcs dicscs Tieres gesetzt und daraus d ie Regression crrechner, so 
ergibt sich d ie Glcichung 

y" = -0,35 45 X11 I 86,26 

mir den Srandardabwcichungcn fi.ir y : s,.1• = ± l ,346 und fi.ir b: si. - ± 0,0262. Die 
Stcigung der Geraden ist von Null sign ifikant v erschicden, dcnn 111 1 3,5 gegeniibcr 
/50, = 1,99. 

Mit zunehmender \\i'asserremperatur nimmt also die Zahl der Wirbel konrinuicrlich ab. 
und die~ ist unabhangig da von , ob die Ti ere von der :-\ord- odcr Siic.lhalbkugel 
stammen (Abb. 1) . 
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Die Variabi li rar umfafh von 75 bis 84 zehn Wirbel, also mehr als 10 O/o der Gesamtzahl. 
Derarrige Streuungen schei nen bci Paralepididen aber nicht seltcn z.u scin. 

Eine Unstimmigkeit in Abb. 1 ist leicht zu interpret ieren: Z wci Exempla re, die nahc 
dcr Obcrflachenisotherme von 21 · gefangcn wordcn sind, haben mit 83 und 84 ,,zu 
viele" Wirbel. Diese Tiere stammen von der amerikanischcn Atlanrikki.iste, also von 
dort her, wo die Isothcrmcn sehr nahe zusammenriicken. Da cs z.udem Adulte von 245 
und 260 mm Lange sind, kann man annehmen, daB sie von Norden her zugewandert 
waren. Auf den Verlauf der Rcgrcssionsgeraden haben diese be iden Wene nur uncrhcb­
lichen EinfluB. 

Aus Abb. 1 scheint weiterhin hervorzugchen, daB im mi ttle ren Temperaturbereich von 
14"- 21 ° die Variabi litat groBer ist als in den ex tremen Bereichcn, doch ist fu r eine end­
gii ltige Deutung d ie Zahl noch zu gering. Die groBe Variabi li tat von fi.inf Wirbeln bei 
den T ieren von Station 174, von dcnen vcrmutet wurde, daB sie zu eincr Population 
gehoren, weist aber darauf hin, daB hohc Variabilirar der W irbelzahl ein Mcrkmal 
dieser Art ist, das bei den gi.instigcn Bcdingungen des mittleren T emperatu rbcreichs 
besondcrs gut manifesrierr wurde. 

Da vicle Indizien darauf hinwciscn, daB bei Notolepis rissoi hohc Variabil itat der 
W irbclzahl vorliegt, d ie in Abhangigkcit zur Wassertemperarur srcht, hBt sich aus dcr 
Wirbelz.ahl kcin Hinwcis auf die Existenz. zwcier Untcrarten entnehmen. 

Das z.weire H auprargumcnt EGEs (5; 6) zur Trennung der Unterartcn ist die Zahl dcr 
Analflossenstrahlen, d ie bei den bcidcn Formcn im Mittel um etwa 1,5 abwcichen soil. 
Auch diese T abelle EGES ist von R oFEN ( 13 ) erweiren worden, wobei e r allerdings i.iber­
sehen hat, daB EGE den letz.ten Analst rahl, dcr aus z.wei Halbstrahlen besteht, als zwei 
Strahlen ansieht. Dadurch sind RuFENs Werre falsch zugeordnct. Tab. 6 gibt die korri­
gien e Tabelle von EGE und ROHN, erg~inz.t <lu rch die Werte aus T ab. 3 wicder. 

Tabel/e 6 Analflosscnstrahlcn bei Notolepis rissoi 

Mittcl-
Analsrrahlen 33 32 31 30 29 28 z.us. werr J\ngabc von 

YISSO/ 4 14 4 23 29,91 EGE (5; 6) 
kroeyeri 2 21 28 4 55 31,38 EGE (5;6), RoFEN (13} 
Nordadan ri k 4 2 6 31,66 Tab. 3 
Stat. 174 7 8 2 17 31,29 Tab. 3 
rrop. A rlanri k 2 2 30,50 Tab. 3 
SUdarlanrik 1 2 4 30,75 Tab. 3 

Wie bei den Wirbeln ist auch hier die Variabilidit sehr groB, wird aber nur selten auBcr­
halb des Bereichs 30- 32 realisiert. 
Die Tab. 6 zcigt , daB mehr niedrige Werre auf die Tiere aus <len warmen Gebieten ent­
fallen . EGE (5 ; 6) sd1loB daraus auf einen raxonomisd1en Unterschied. D a in der Wechsel-

bez.iehung zwischen Anzahl und Tcmperatur aber ein Paralleli tat z u den Verhalrnissen 
bei den Wirbeln z.u erkennen ist, muB man dami t rechnen, ein abhangiges Merkma l 
vor sich z.u habcn. Von 71 Tieren (aus Tab. 3 und der L iteratur 5; 6; 13) ist sowohl die 
Zahl der Wirbel als a uch der Analflossenstrahlen bekannt. D urch die Rcgrcssionsanalysc 
;oil gepriift werdcn, ob Abhangigkeit zwisd1en den beiden Merkmalen vorliegt. 
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Aus den Wertepaaren XA = W irbelzahl und y ,\ = Zahl der Analflossenstrahlen von jc­
wcils ein und demselben Tier ergibr die G leichung 

YA = 0,2565 X.\ + 10,2 5 

und die Srandardabwcichung fii r y: Sxr = ± 0,776 und flir b: si. = ± 0,0395. Die 
Sreigung der Geradcn isr von ull versch ieden, denn t.\ = 6,5 gegeniiber t s•1. = 2,0. 
Daraus fo lgr, daB die Zahl dcr Analflossenstrahlen von der Wi rbelzahl, also letztl ich 
von der Zahl der Segmentc abhangig ist. 
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Abb. 2: Zahl dcr Analflosscosrrahlcn bci Notolepis riuoi. Vcrlauf dcr Regrcssionsgcraden und 
Verteilung der Analflosscnsrrahlcn in Bczichung zu den cntsprcchcndcn Wirbclzahlcn. D ie 
Groflc dcr schwarzcn Flachc cmsprichr jcwcils dcm Amcil an der G csamczahl. 
x-Achsc : Wirbelzahl ;J•-Achsc: Zahl der Analflossenscrahlcn 

Wie die Regressionsanalyse zeigt, ist die Zahl der Analflossenstrahlcn von dcr Zahl der 
Wirbcl abhiingig. Wenn aber von der W irbelzahl gesag t wurde, sie sei fiir d ie C harakteri­
sicrung von Untcrarten bci Notolepis rissoi ungeeigner, so gi lt das flir ein davon abhangi­
ges Mcrkmal cbcnfalls. 

Die Wirbelzahl der 86 anal ys iertcn Tierc variiert um 10, d ie Analsrrahlenzahl der 71 
analysicrtcn Tiere um 5. Die betrachreren y-Bereiche vcrhalren sich also wie 2 : 1. Solltc 
die Analsrrahlenzahl streng von der Wirbelzahl abhangcn, dann miifhe cine R cgressions­
gerade, die aus den Wertepaaren x = \Xfassertemperatur des Fangorts und y Zahl der 
Analflosscnstrahlen crrcchnet wird, 1h mal so stark anstcigen wic die C crade in Abb. 1. 
D icse Cerade hat die G leichung y = - 0,09495 x + 32,52. Die Steigung ist also nur wenig 
mehr als 1/4mal so groB wie die der Geradcn in Abb. 1. b = - 0,09495 ist signifikant von 
Null vc rschi cdcn, denn t ~. = 4,57 . Mir zunehmcndcr \Xlasscrtcmperatu r nimmr also die 
Zahl der Analflossenstrahlcn wie erwaner zwar ab, bezogen auf den y-Bcrcich aber nur 
etwa halb so stark wic die dcr Wirbel. 

Da einc Verminderung <lcr Analflossenstrahlen als folge einer Verminderung der 
Segmentzah l nur eintritt, wenn dcr Bercich der Anal flosse davon betroffen isr, kann 
man aus dieser Gegeniibersre llung schlie~en , daB durchschnittlich 48 O/o der nichr angeleg­
ten Scgmente zu dem Bereich der Analflosse gehort hatten. D er rein rcchncrische Antei l 
d iescs Kfapcrabschnitrs umfailt im Mittel 38,5 O/o der Segmenre. Es ist moglich, daB im 
Bereich des Schwanzstiels hiiufigcr Scgmenre nicht angelegt werden a ls im Prahacmal­
bereich und daB a uf d iesc Weise die Abweichung von der theorerischen Erwartung 
zustande kommr. Die Varia tion eines anderen Merkmals, niimlich der Zahl der Seiren­
linienschuppen, sp richr aber dagegen. I n Tab. 3 isr in der letz.ten Spalte d ie Differenz 
zwischcn der Wirbelzahl und der Zahl der Seirenlinienschuppe11 eingetragcn. Sie ist 
bis auf wenigc Ausnahmcn 17 oder 18. Da sich in der Zahl der Seitenlin ienschuppen 
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die Variation der Wirbclzahlcn rccht gcnau widcrspicgclr, ist a lso dc r ganzc Rumpf 
und nicht n ur der Schwanzstiel von dcr Vcrmindcrung der \'(Tirbelzahl betroffen . W cnn 
d cnnoch die Abnahme der Zahl d er .Analflossenstrahlcn mcrk lich von dem theoretischcn 
Wert abwcicht, so konn te das auf einc Figenvariabilita t dieses Merkmals zu ri.ickgefi.ihn 
werdcn. 

In dcr Gegcniibers tellung dcr Formen N . rissoi rissoi und N . rissoi kroeyeri wcist EGE 

(5) a uf ge ringc Differenzen in der Lange der U nterkiefeoahne hin, die er an je zwei 
Tieren der beiden Formen fes tstellte. Die Differenzen zwischen den Zahntingen Jiegen, 
wenn iiberhaupt, im 1

/ 100-rnm-Bereich. D ie Enrscbeidung, welche Stelle des sich nach 
unten konisch verbreiternden Zahnes als unterer MeGpunkt anzusehen ist , zurnal dann , 
wenn das die Basis des Zahnes umgebende Gewebe mehr oder wen iger gestaucht ist, um­
faGr cinen ' /10-mm-Bereich. D er MeGfehler diirfte daher groGcr sein als die tatsachlich 
z u erwartendcn Liingcnunterschiede. 

In dem histori schcn Obcrbl ick dcr Einleitung dcu tetc sich schon an, daG die beiden 
urspriinglich a ls Arten angesehenen Formcn von Notolepis rissoi - Paralepis rissoi und 
Paralepis kroeyeri - in dcr Beurteilung ihrer systematischen Stellung immer naher 
zusammenriicken, je mehr Informationen iiber sie gcsammelt w urden. 
Ec£s (5 ; 6) Versuch, zwei Unteranen gegeneinander abzugrcnzcn, konnte nur dcshalb 
scheinbar gelingen, weil er sich bei der Ab t rcnnu ng der siidlichcn von der no rd lichen 
Popula tionsgruppc auf die Fanggcbic tc dcr ehema ligen Arten P. rissoi und P. kroeyeri 
bezog. Seine so gefun denen A rgumen tc ha t ten abe1- du rchaus dafur gereicht, eine dri rrc 
Unterart aufz ustellen ; denn der Unterschied zwischen den Zahlen der Wirbel und Anal­
flossens rrahlen der nordatlant ischen und medirerranen Tiere isr etwa genauso groG wie 
der zwiscben den medirerranen und den indopaz ifischen. D iesc Moglichkcit lchnt EGE (6) 
im Gcgcntcil ausdriicklich ab. Es ist schwer verstandlich, warum die lctztcn beiden, 
geographisch vie! mchr getrcn nten Formcn cinandcr naher stehcn sollen als die atlantischen 
Populationen nordl ich und siidl ich ciner Zone von wenigcn 100 Seemeilen. 

J etzt, da sich cin groBeres Mater ial Uberblicken liiGt, verwischen die Untcrschicde zwischcn 
den verschiedenen Populat ionen von N. rissoi noch mchr und erschcincn a ls um welr­
bedingre Var iationen mit kontinu ie rli chcn Obcrgangcn. 

Es ist n iche ausz uschlieGen, dall sich zwischen voneinander isolierten Populationen, w ie 
z . Il . denen des Nordwesr-Ad anriks und des Indischen Ozeans, irgendwelchc Fonpflan­
zungsschranken, seien sie et hologischer oder cy tologicher Art, errichtct habcn, von denen 
wir nichts wissen, die dann abcr zu r systematischcn Abtrennung von A rten berechtig ren. 
D ie Ergebnissc dcr morphologischcn Untersuchungen fohrcn rn ich jedoch zu dem SchluG, 
d all N otolepis rissoi weltweit verbrcitet und nur in einer Art vo rkommt. D er Name 
Notolepis rissoi kroeyeri w are fo lglich als Sy nony m zu No tolepis rissoi rissoi a nzusehcn . 

D. Zusammenfassung 

Es wcrdcn 31 Excmpla rc dcr Art Notolepis rissoi (BONAPARTE, 1841) aus dem Nord- und Siid­
:ith1uik vorgcstellt. In einer statistischen Analyse wi.rd fesrgesrcll t, dag Populaciunen verschie­
dener Fanggebiete keine Unterschiede d er r elativen Kopflange au fweisen. Durd1 cine Auf­
schliissclung dcr bckanntcn W irbclzahlcn von N . rissoi nach Fanggebieten wird gezeigt, dag 
Wir belzahl und \Vasserte111pcratur mitcinan der in Bezichung srehen. D ie Zah l dcr Analflossen­
srr ah len und dcr Scitenlinicnschuppen wird als abhangig von d er Zahl d er Korperscgmcn tc 
angcsehen u nd der Argumentation zu den Wirbclzahlcn untcrstcllt. Die Abhangigkeit der Wirbcl­
zahl von der Wassertemperat ur und der Zahl de r Analflossenstrah len vo n d cr Wirbclzahl wird 
statiscisch bclcgt. Es wi rd dcr SchluB gczogcn, daB N. rissoi nur in einer Art weltwei t verbreirct 
vorkommt. 
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E. Summary 

T his paper deals with 31 'pecimens of Notolepis rissoi (BONAPART!, 1841 ) from che :'\onh a nd 
South Atlantic. Two subspcci\'s of t . rissoi, N. rissoi rissoi (BoNAl'ARTF, 1841 ) a nd N. rissoi 
kroeycri ( LUIKl·i', IS91) had been diffcrenriatcd by the number of vertebrae, the anal finrays, the 
length of larger teeth in the lower jaw, and the relative head length (5, 6, 9). A statistical 
a nal ys is shows that there is no difference in relative head length in various populat ions of N. rissoi. 
The number of vertebrae depends on the temperature of water ( foig. 1). T he va riation in rhe 
nu mber of a na l rays and lateral line scales is shown to be co rrelated wi th those of the vertebrae. 
Based on that evidence the subd ivis ion of N. rissoi in to two subspecies is rejected in favour of the 
conce pt o f o nl y o ne mono typica l and wide-ranging species. 
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