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Aus dem Institut fiir Seefischerei der Bundesforschungsanstalt fiir Fischerei, Hamburg

Ergebnisse der Forschungsreisen des FFS ,,Walther Herwig“
nach Siidamerika

XVII. Raja (Raja) herwigi Krefft, 1965;

ergdanzende Untersuchungen zum subgenerischen Status der Art
Von M. STEHMANN

Mit § Abbildungen und 1 Tabelle

Eingang am 6. 7. 1971
A. Einleitung

Am 16. 11. 1970 lief das FFS Walther Herwig™ zur 36. Reise und dritten Fahrt in
siidamerikanische Gewiisser aus. Die Ausreise des Schiffes zum Untersuchungsgebiet
auf dem Patagonischen Schelf wurde vom 2. 12.—8. 12. 70 unterbrochen, um im See-
gebiet der Kapverdischen Inseln Fangversuche auf Koderfischbestinde zu unternch-
men. In dieser Zeit wurden bei 4 von insgesamt 11 Hols mit dem 140-FuB-Grund-
schleppnetz 7 Exemplare der seltenen Rajidenspezies Raja herwigi Krefft, 1965, erbeutet,

Das neben dem Holotypus, einem adulten 3, jetzt vorliegende neue Material (1 adultes 2,
1 semiadultes und 5 adulte 33) erlaubt, diese Rochenart umfassender, auch anatomisch,
im Hinblick auf ihre Subgenus-Zugehorigkeit zu untersuchen, wie es fir die meisten
nordostatlantischen Arten bereits geschehen ist (StErMany, 1970). Nach duleren Merk-
malen, vor allem aber nach solchen der Klaspermorphologie und -anatomie sowie des
Schidels, gehort Rgja berwigi eindeutig zur Untergattung Raja der Gattung Raja Lin-
naeus, 1758, entsprechend der Definition durch Stenmanw (19701 149).

Dem Fahttleiter des Kapverden-Programmes, Herrn Dipl.-Biol, H. v. Sevprirz-Kurz-
BacH (Institut fiir Fangtechnik der BFA, Hamburg), und Herrn cand. rer. nat. H. C.
Joun (Fischereibiol. Abt,, Institut fiir Meereskunde, Kiel) sei an dieser Stelle fiir die
Aufsammlung und Konservierung des genannten Materiales herzlich gedankt. Mein
herzlicher Dank gilt ferner dem Leiter der Ichthyologischen Abteilung des Institutes
fiir Seefischerei, Herrn Dr. G. Krerrr, dem die neuen Stiicke vom Fahrtleiter des
Kapverden-Programmes iibergeben wurden; obgleich er als Autor von Raja berwigi
selbst an einer vergleichenden Untersuchung sehr interessiert war, iberlie er mir
freundlicherweise die Bearbeitung. Frl. Curista LtsseN gilt mein Dank fiir ihre Mit-
wirkung an der druckreifen Ausfithrung der Abbildungen.

B. Material

36. Reise des FFS ,,Walther Herwig*

Station 21; 2.12.1970; 15° 58’ N, 22° 43" W siidostlich vor Boa Vista; 140-Ful3-
Grundschleppnetz; Fangzeit 1718 h; 78 m Tiefe.

ISH Nr. 26/70, 1 semiadultes 4, 354 mm TL.

Station 29; 4, 12. 1970; 16° 14’ N, 23° 05" W; siidwestlich vor Boa Vista; 140-Ful3-
Grundschleppnetz; Fangzeit 1516 h; 102 m Tiefe.

ISH Nr. 27/70, 1 3, 444,5 mm TL.

Station 36; 7.12.1970; 16°46' N, 24° 57" W; sudlich vor Sio Vicente; 140-Ful3-
Grundschleppnetz; Fangzeit 8.20—9.20 h; 90 m Tiefe.
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86 M. Stehmann

Abb. 1: Raja ( Raja) berwigi Kretfe, 1965, ISH 28b/70, 3 471,5 mm TL, Dorsal- und Ventral-

ansicht
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Ergebnisse der Forschungsreisen des FFS ,Walther Herwig“ nach Siidamerika 87

ISH Nr. 28/70a—d, ¢ 505 mm TL, & 471,5 mm TL, 3 424 mm TIL (ohne Schwanz-
spitze), & 463 mm TL.

Station 38; 7.12.1970; 16° 46’ N, 24° 57" W; siidlich vor Sdo Vicente; 140-FuB-
Grundschleppnetz; Fangzeit 12.25—13.25 h; 55 m Tiefe.

ISH Nr. 29/70, 1 3, 425 mm TL.

C. AuBere Merkmale, Vergleich mit dem Holotypus

ProportionsmaBe und Zahnzahlen siche Tab. 1; wegen des 3, ISH 28¢/70, dem die
Schwanzspitze fehlt, sind die Proportionen dort auf die Scheibenbreite berechnet, wie
es zum besseren Vergleich zusitzlich auch fiir die tibrigen Exemplare und den Holo-
typus geschehen ist.

Alle Tiere stimmen untereinander und verglichen mit dem Holotypus in der Scheiben-
gestalt im wesentlichen iiberein; lediglich das @ (ISH 28a/70) weicht in diesem Punkte
ab, da sein Scheibenvorderrand weniger stark unduliert ist. Die adulten 33 zeigen
demgegeniiber eine stirker abgesetzte Schnauzenspitze und cine relativ krifrige Ein-
kerbung der vorderen Scheibenkontur in Hohe der Nackenregion, welche Erscheinun-

gen beil dem einzigen erst semiadulten § natiirlich noch nicht ausgeprigt sind. Ein
derartiger Geschlechtsdimorphismus ist von fast allen Ragja-Arten bekannt,

Die vorliegenden Exemplare gleichen sich in den Kérperproportionen und anderen
dufleren Merkmalen weitgehend (s. auch Tab. 1) und stimmen gut mit dem Holotypus
iiberein. Fiir die folgenden Angaben sind alle 7 Tiere erfaBt; Vergleichswerte des Holo-
typus stehen jeweils geklammert: Scheibe 1,11—1,42 (1,19) < so breit wie lang; ihr
vorderer Winkel vor einer gedachten Geraden durch die Spiracula 91°—105° (87°).
Schnauze kurz und relativ spitz, Schnauzenspitze durch eingebuchtete Scheibenrinder
deutlich abgesetzt; ihre pracorbitale Linge 4,15 5,56 (5,14) x in der Scheibenbreite
und 3,12—3,62 (3,12) x die Interorbitalbreite. Orbita miBlig groB; ihre Linge 0,81
—1,06 (0,88) x die Interorbitalbreite und 1,36—1,69 (1,48) = die Linge der Spira-
cula. Kiefer gebogen, der obere stirker als der untere. Maul verhiltnismiBig klein;
seine Breite 0,96—1,12 (0,92) x die Internasalbreite, die 1,32—1,59 (1,64) x die prae-
orale Schnauzenlinge ausmacht. Distanz zwischen den beiden ersten Kiemenspalten
etwa das Doppelte, 1,65—-2,11 (2,06) x, des Abstandes der fiinften Kiemenspalten.
Analspalte niher der Schnauzen- als der Schwanzspitze. Die Strecke Schnauzenspitze
bis Anusmitte miBt 1,21 —1,49 (1,34) x die Entfernung Anusmitte bis Ansatz der Dy,
0,99—1,18 (1,06) x die Distanz Anusmitte bis Dz und 0,82—-0,99 (0,86) % den Ab-
stand zwischen Anusmitte und Schwanzspitze (letztere beiden MeBstrecken fir 3,
ISH 28¢/70 nicht erfaBbar). Anzahl der Pseudobranchialfalten im linken/rechten Spira-
e iy

culum 11—14/11—13 (13/13). Zahnformel % (g) AuBer bei dem semiadulten 3,
dessen Zihne zu den Kieferwinkeln hin noch etwas in Quincunxstellung stehen und
relativ stumpf sind, sind die Zihne der tibrigen 34 wie beim Holotypus scharfspitzig,
leicht einwiirts gekriimmt und insgesamt in deutlich voneinander abgesetzten Quer-
reihen angeordnet. Der fir viele Rajz-Arten, besonders einheitlich innerhalb des Sub-
genus Raja, in der Bezahnung ausgeprigte Geschlechtsdimorphismus liegt auch bei
R.berwigi vor; das ¢ zeigt flachkuppige, stumpfe Zihne, die ausschlielich in Quincunx-
anordnung stehen.

Nach Grundfirbung und Farbmusterung beider Korperflichen (Abb. 1—3) entspre-
chen die neuen Exemplare vollig dem Holotypus; geringfiigige Unterschiede betreffen
Anzahl (beim Holotypus 3, hier bis zu 5) und Farbintensitit der dunklen Querbinden
auf dem Schwanzriicken, eine bei den vorliegenden Stiicken ventral durchgingig vor-
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Tabelle 1 Raja (Raja) herwigi Krefft, 1965. Proportionsmale, Wirbel- und P-Radienzahlen sowie Zahnformeln der 7 neuen Exemplare.
Proportionen in 9 der TL auBler fiir ISH 28¢/70; fiir dieses Tier sind wie fur den Holotypus die Werte in 9, der Scheiben-
breite berechnet, was zusitzlich zum Vergleich in der jeweils rechten Rubrik auch fur die tibrigen Stiicke geschehen ist.
ISH ISH ISH ISH ISH ISH ISH Holo-
Exemplare 26/70 27(70 28a/70 28b/70 28¢/70 28d/70 29/70 typus
3 3 Q 3 3 ) ) g
Totallinge 100 100 100 100 100 100

Scheibe, Breite 63,56 100 61,87 100 60,00 100 74,23 100 100 63,82 100 62,82 100 100
Linge 51,69 81,83 4994 80,73 54,06 90,09 5239 70,57 78,48 5227 81,89 51,06 81,27 84,03
Schnauze, pracorbital 13,28 20,89 12,44 20,11 14,46 2409 13,36 18,00 19,14 1382 21,66 12,82 2041 19,49
pracoral 12,63 19,87 11,52 18,62 13,66 22,77 12,58 16,94 18,74 13,39 20,98 11,76 18,73 2097

Kopflinge, ventral 27,97 44,00 27,22 44,00 28,71 4785 28,21 38,00 41,99 27,78 43,52 27,39 4359 —

Orbita, horizontal 424 6,67 486 7,85 416 693 445 600 695 410 643 478 7,60 7,04

Interorbitalbreite 367 578 398 644 442 736 403 543 609 410 643 388 618 622

Spiraculum 311 489 288 465 257 429 305 411 450 259 406 3,15 502 475

Interspiracularbreite 6,49 10,22 7,09 11,45 693 11,55 6,68 9,00 10,26 6,69 1049 6,73 10,71 10,81

Maulbreite Tar 1222 7,78 12,58 8,09 13,49 8,44 11,37 13,01 8,03 12,59 8,42 1341 13,92

Internasalbreite 842 1324 871 1407 855 1426 821 11,06 1252 842 1319 8,09 1288 12,78

Branchialspalten, 1. 1,84 289 1,69 2,73 2,26 3,76 1,85 2,49 2,75 L 2,77 2,07 3,29 2,62

3. 1,69 267 1,73 280 228 379 191 257 28 188 294 235 375 2,62

5, 1,07 1,69 124 200 147 244 115 154 142 108 169 146 232 180
Interbranchialbreite, 1. 14,89 2342 12,80 20,84 16,04 26,73 1474 1986 22,45 14,04 21,99 1442 2296 2326
5 7,82 1231 7,13 11,53 970 16,17 7,99 10,77 12,19 7,90 12,39 4,82 10,86 11,30

Dy, Hohe 2,74 431 3,31 535 345 574 339 457 563 346 541 282 449 475
Basis 528 831 524 847 515 858 519 7,00 838 577 904 529 843 884

Ds, Hohe 2,85 4,49 2,65 4,29 3,09 515 2,97 4,00 - 315 4,94 2,54 4,04 4.42
Basis 545 858 592 95 475 792 564 760 — 523 819 541 8,62 9,33
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Interdorsalabstand
Ende D2-Basis —
Schwanzspitze
C, Basislinge
V, Linge Vorderrand
Klasper, postanal
Schnauzenspitze —
Anusmitte
Anusmitte — 1Dy
D2
Schwanz-
spitze
Schnauzenwinkel
- Vitr
_-'.{; }ﬁ‘ Vprd
P-Radien

Zahnformel

in

3,11

2,54
11,84
17,97

45,76
36,16
44,35

53,95
1

4,89

4,89

4,00
18,62
28,27

72,00
56,89
69,78

84,89
01,5¢
29
47

79/80

35
34

2,69

3,08
3,08
9,52
31,00

45,06
37,23
45,60

55,28

4,36

4,98

4,98
15,38
50,11

72,84
60,18
73,71

89,35

3,60

3,37
3,37
10,00

49,80
33,47
42,38

50,19

6,01

5,61
5,61
16,67

83,00
55,78
70,63

83,66

105°

29
49
80/78
34
34

3,08

3,14

3,14
10,18
30,01

46,55
36,20
43,79

95
28
51

4,14

4,23

4,23
13,71
40,43

62,71
48,77
59,00

71,06

a

78/77
38

38

15,73
48,34

69,87
55,63

97°
28
49
78/77
36
37

2,96

2,81

2,82
11,34
29,72

45,64
37,15
45,79

53,78

97
28

4,64

4,39

4,39
17,77
46,57

71,51
58,21
71,74

84,26

o

54
82/83
39

39

3,65

2,82

2,82
10,05
30,82

46,47
36,00
45,01

53,88

93

5,81

4,49
4,49
15,99
49,06

73,97
57,30
71,65

85,77

o

27

48

81/82

39

35

5,89
6,55

15,56
47,01

75,84
56,68
71,58

87,96
87°
27
46

34
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90 M. Stehmann

Abb. 2: Raja ( Raja) berwigi Krefft, 1965, ISH 26/70, semiadultes & 354 mm TL, Dorsalansicht
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Ergebnisse der Forschungsreisen des FFS ,Walther Herwig® nach Siidamerika 91

handene lichtgraue breite Umsiumung der Scheibe und der Bauchflossen sowie ge-
legentlich einzelne graue Flecken in der Analregion und auf der Schwanzunterseite;
der dunkle ventrale Schnauzenfleck ist durchweg deutlicher als beim Holotypus. Eine
auffilligere Variation zeigt sich in den Farbanteilen der Pectoralocellen, die beim Holo-
typus aus einem clliptischen, blaBhellen Aulenring mit dunklem Mittelfeld bestehen,
in dem 1 bis 2 helle Zentralflecken liegen. Eine helle Umsiumung des dunklen Ocellen-
Mittelfeldes findet sich bei keinem der neuen Exemplare, von denen ISH 26/70 und
27/70 sonst dem Holotypus gleichen. Die tibrigen Stiicke zeigen 1—3 crememelBe
Zentralflecken, teils 1 beiderseits, 2 beiderseits oder 2 im linken und 3 im rechten
Ocellus, Diese Flecken kénnen innerhalb eines Ocellus verschieden grofl sein, vollig
getrennt oder auch ctwas ineinanderfliefend. Zum Teil ist kein geschlossenes dunkles
Ocellenfeld ausgebildet, sondern nur ein duBerer Ring, so dal’ die hellen Zentralflecken,
teils mit 1—3 dunklen gemischt, in der grau bis sandfarbenen Grundfirbung des
Integumentes liegen.

Alle vorliegenden Tiere sind in ihrer dichten Feinbestachelung der gesamten Oberseite,
einschlieBlich Schwanz, Dorsalia und Caudalflosse, mit dem Holotypus identisch; glatt
sind wie bei diesem lcdlghch die P-Achseln, der V- Vorder!appen und die Klasper der a4
Ubereinstimmung besteht ferner in der einheitlich bis in Hihe des Unterkiefers dicht
bestachelten Kopfunterseite, auch die ventrale Schwanzfliche ist mehr oder minder
rauh. Das ¢ zeigt dariiber hinaus lockere Bestachelung im Interbranchialraum, auf der
Bauchdecke und dem V-Hinterlappen sowie dichte Bestachelung um den Anus — ein
Geschlechtsdimorphismus, der bei den Arten des Subgenus Rajez hiufig zu beobach-
ten ist,

Die Ausbildung dorsaler Dornen ist variabel. Beim Holotypus fanden sich jederseits
1 kleiner Prae- und Postorbitaldorn, 1 Nuchal- und je 1 fast véllig reduzierter Scapular-
dorn; die irregulire mediane Schwanzreihe umfalBite 32 kleine Dornen, zwischen denen
Dérnchen eingestreut waren, bis zur Dy; 3 Interdorsaldornchen waren ausgebildet so-
wie je cine laterale Reihe 11—12 groBerer Dornen. Die jetzigen Exemplare zeigen
einheitlich je 1 Prae- und Postorbitaldorn, in einem Falle (ISH 26/70) 2—3 Prae- und
je 2 Postorbitaldornen, Fin Nuchaldorn tritt nur bei 3 Stiicken auf, bei zweien 1 Supra-
scapulardorn, wihrend Scapulardornen in keirem Falle, auch nicht in reduzierter Form
vorhanden sind. Die Zahl der medianen Schwanzdornen bewegt sich, je nachdem in
welchem Umtange die gréfleren Zwischendérnchen miterfalit werden, zwischen 30
und 45. Zwei Tiere (ISH 28a/70 und 29/70) tragen neben der Medianreihe je 1 Parallel-
reihe von 8—17 Dorren auf dem Schwanzriicken, vier Tiere besitzen 2—13 (meist
7—9) laterale kriftige Schwanzdornen, im Falle von 1SH 28a/70 zusitzlich zu den
Parallelreihen. Mit einer Ausnahme (ISH 27/70) treten interdorsal 1—4 kleine Dor-
nen auf, Dic wenigea Alardornen der adulten 33 stehen in 2 Reihen, Die Malardornen
sind, verglichen mit anderen Raja-Arten, auffallend stark entwickelt und stellen die
grofiten Dornen der Oberseite.

Zusammenfassend passen die genannten Charaktere trotz einer gewissen Variabilitit,
welche die Artdefinition jedoch in keiner Weise beriihrt, gut in den Rahmen der Kenn-
zeichen der iibrigen Spezies des Subgenus Rgja (vgl. StEnMany, 1970: 80, 149).

D. Anatomische Merkmale und duBere Klasperstrukturen
a) Wirbel- und P-Radienzakblen (s. im einzelnen auch Tab. 1)

Truncalwirbel 2729 (Holotypus 27), praedorsale Schwanzwirbel 47—54 (46), Radien
einer Pectoralflosse 77 —83. Verglichen mit den Werten fiir die anderen Vertreter der
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92 M. Stehmann

Untergattung (STEuMANN, 1970: 118—123) liegt bei R. ferwigi die Zahl der Rumpf-
wirbel im Streuungsbereich, die der praedorsalen Schwanzwirbel und P-Radien an
seiner unteren Grenze. Allgemein setzen sich die verschiedenen Untergattungen nach
solchen meristischen Werten aber wenig oder gar nicht voneinander ab; die Zahlen
besitzen eher interspezifische Bedeutung innerhalb der einzelnen Subgenera.

b) Schidelmerkmale

Die Angaben beziehen sich auf ein Priparat von ISH 29/70 und auf Rontgenbilder
der iibrigen Stiicke (s. auch Abb. 4).

Linge des Rostrums geringer als die des Craniums, das 51,3—55,1% (Holotypus
53,99, der Linge Cranium -+ Rostrum ausmacht. Nasalkapseln breit ausladend und
relativ massig, geringfiigig distad angewinkelt, Regio orbito-temporalis mit tief konkavem
Randverlauf. Jugularbogen ziemlich klein, nach hinten die Occipitalregion iiberragend,
aber seitlich nicht aus der Schidelkontur herausragend. Rostrum starr, jedoch relativ
schlank, seine Basisbreite 24,0—29,59%, (Holotypus 26,69,) der iiber die Nasalkapseln
gemessenen grofiten Schidelbreite. Rostralappendices mit den Seiten des Rostralstabes

Abb. 4: Raja ( Raja) hermigi Krefit, 1965, ISH 29/70, 3 425 mm T1., Schidel in Dorsal-, Ventral-

und Lateralansicht
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Ergebnisse der Forschungsreisen des FFS ,Walther Herwig® nach Siidamerika 93

verwachsen, schmal und verhiltnismiBig lang. Ansatz der Vorderfontanelle deutlich
hinter der Linie groBter Schidelbreite, etwa in Hohe einer Horizontalen durch die
Mitte der sehr massiven e¢ristae pracorbitales, die in der Ventralsicht unter den Nasal-
kapseln hervorragen — ecine typische Erscheinung in der Untergattung. Vorderfonta-
nelle klar umrissen, schmal eiférmig, mit zugespitztem, vorn aber gerundetem Vorder-
abschnitt, der sich auf 32,1—36,29%, der Rostrallinge erstreckt; die Hinterpartie
dieser Fontanelle ist breit und stumpf gerundet. Hintere Fontanelle iiber die gesamte
Linge der regio otica ausgedehnt, nach hinten noch iiber die Linie des processus preroticns
hinausgehend; ihre Form ist linglich schmal, das stumpf abgerundete Vorderende ist
breiter als das stumpfspitzige Hinterende, die Mittelpartie leicht eingeschniirt. Eine
gedachte Linie von der Spitze des Rostrums iiber das foramen R. aphthalmicus profindis 17
zur Occipitalregion bertihrt eben den processus preroticus.

Unter den nahestehenden Arten dhnelt nur R. miraletns in den Schidelmerkmalen
R herwigi (vgl. SteEmmany, 1970: Tafeln 18—21). Unterschiede liegen aber in der
Form der Vorderfontanelle und der bei R. herwigi lingeren Hinterfontanelle sowie
lingeren Rostralappendices.

¢) Aufere Klasperkennzeichen

Der Klasper ist cin starrer, gleichmiiBig kriftiger und distad nur wenig verschmilerter
Stab, wie es auch fiir die anderen Arten des Subgenus gilt. In etwa der Mitte der Klasper-
linge durchbricht am Aufienrand des Dorsallappens ein gesigter Knorpelgrat das Inte-
gument, die Komponente ,,pecten®’. Die Lage dieser Komponente, der Siphodriise und
die Gestalt des Gesamtorganes in Ventralsicht veranschaulicht Abb. 5.

Lage und Gestalt der folgenden duBeren Komponenten der Terminalpartie, deren
Terminusabkiirzungen fiir die Abbildungen hier im Text in Klammern eingefiigt sind,
werden in Abb. 6 dargestellt.

Die ,,hypopyle™ (hp) liegt weit distal etwa unter dem Ende des ,,sentinel”’. Auf dem
Dorsallappen des fiir die Untersuchung gewihlten linken Klaspers treten auf ,,pec-
ten* (pc) (nur bei zwei Stiicken der 5 adulten 33 wie beim Holotypus schon dullerlich
erkennbar), ,,cleft™ (cf), ,,terminal bridge* (tb), ,,pseudorhipidion® (pr), ,,sentina® (sc)
und ,,pocket” (po). Letztere Komponente wird erst hier neu definiert, obgleich sie
bereits frither (Stomman, 1970: 89—90) bei allen Vertretern der Untergattung fest-
gestelle wurde. Aus dort genannten Griinden (u. a. Verwechslung mit dem ,,pseudo-
siphon® durch Lergn-Smaree, 1920—-1926) ist diese Klasperstruktur hisher noch als
wunechter innerer pseudosiphon® benannt und ihre Interpretation zur Diskussion ge-
stellt worden. Nach neueren Untersuchungen méchte ich entgegen meiner vormals
geiulerten Vermutung jedoch die Komponente als eigenstindig auffassen, obwohl sie
keine strukturelle Differenzierung von Integument oder Knorpelteilen darstellt; sie
findet sich nimlich nur innerhalb der Untergattung Rajz und ist als nicht zu verken-
nende distale Finticfung auf dem Dorsallappen innen sichtbar, die bei geschlossener
Terminalpartic die fiir das Subgenus charakteristischen Klasperkomponenten ,,signal®
und ,,sentinel” aufnimmt. Es wird daher der Terminus ,, Tasche® gewiihlt, der uiblicher-
weise in englischer Sprache formuliert ist.

Definition der Komponente ,,pocket™ (po): Hiutige Komponente, gebildet vom dor-
salen Klasperintegument; auf den distalen zwei Dritteln der lnnenfliche des Dorsal-
lappens als langgestreckte, breite Grube sichtbar, die sich einwirts vertieft. Das Inte-
gument ist verwachsen mit dem Riicken des Axialknorpels (Ax) in der distalen Hilfte
der Terminalpartie, proximal mit der Spitze des dorsalen Terminalknorpels Nr. 2 (dT)

ll\digishelf.de
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04 M. Stehmann

Abb. 5: Raja (Raja) herwigi Krefft, 1965, Abb. 6: Raja ( Raja) herwigi Kreffr, 1965,
ISH 29/70, & 425 mm T1, linker Klas- ISH 29/70, 3 425 mm TL, geiffnete
per in Ventralansicht Spitze des linken Klaspers

und der zwischen beiden genannten Knorpeln licgenden ,,terminal bridge® (th). Die
AuBenkante der ,,pocket® besitzt keinerlei Knorpelstiitzung, sondern ist zwischen dTy
und der distalen Spitze des Ax ausgespannt.

Komponenten des Ventrallappens: | funnel® (fn), ,sentina® (se), ,,spike® (sk), ,,sen-
tinel* (st), ,,signal* (sg), ,,shield” (sh) und ,.slit"™ (sl). Letztere Klasperstruktur ist
allerdings nur schwach ausgebildet; sie wurde bei allen bisher untersuchten Raja-Arten
nur auf dem Dorsallappen gefunden, Da sie rein hiiutig und somit ihre Formung von
keinem Skelettstiick abhingig ist, mul} ihre Entwicklung nicht ortsgebunden sein, Die
Definition dieser Komponente nach Lrrcu-Suarer (1922: 214, Mem. 1V) (vegl. StEs-
MANN, 1970: 84) ist also beziiglich der Tageeinschrinkung zu revidieren.

Lage und Gestalt aller Komponenten, mit Einschrinkung far ,slit™ und | pecten®,
entsprechen den Gegebenheiten bei den anderen Arten des Subgenus. Als gruppen-
typisch sind hier besoaders ,signal®, |, pseudorhipidion”, der messerklingenartige ,,sen-
tirel™ und der extrem distal in eirer ,,sentina® liegende, starre ,,spike® hervorzuheben,

d) Merkmale des Kiasperskeleties

Neben den zur Basal- und Axialgruppe des Bauchflossen-Hinterlappenskelettes zihlen-
den und in konstanter Zahl auftretenden Teilen, ,,f-Knorpel”, Axialknorpel (Ax),
dorsaler (dM) sowie ventraler Marginalknorpel (vM), sind folgende Skelettelemente
der Terminalgruppe ausgebildet: 2 dorsale (dTy, dTs), 1 ventraler (v'T), 4 akzessorische
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Terminalknorpel (aT—4) und 2 winzige ,terminal bridge*-Knorpel (th). Abb. 7 zeigt
das Gesamtskelett in Dorsal- und Ventralansicht; Lage und Anordnung der Teile
entsprechen dem Bild fur die Vertreter der Untergattung (vgl. Stemvans, 1970:
Tafel 10). Wenn die dulleren Komponenten der Klasperspitze und die Gesamtansichten
des Skelettes auch nicht unbedingt Arteigenheiten erkennen lassen, wic es innerhalb
des Subgenus Raje durchaus der Fall sein kann, so zeigen cinzelne Knorpelteile (Abb. 8)
solche Artspezifitit recht deutlich (vgl. hierzu Huriny, 1969: 142, fig. 3; Sremsans,
1970: Tafeln 6—8).

to-Knorpdt o

Abb. 7: Raja ( Raja) herwigi Krefft, 1965, Abb. 8: Kaja ( Kaja) beriwigi Krefft, 1965,
ISH 29/70, & 425 mm TL, Skelett des ISH 29/70, § 425 mm TL, artspezifische
linken Klaspers in Dorsal- und Ventral- Knarpelelemente des linken Klasper-
ansichr skelettes, dM, dTy und dTs in Dorsal-,

die tibrigen Knorpel in Ventralansicht

Der Distalfortsatz des dM, der das ,,pseudorhipidion® bildet, ist schlanker als bei
R brackyura, R. miraletus and R, montagni; er kommt dem bel R. clarata gestaltlich am
nichsten, ist aber anders proportioniert und relativ linger als dieser. Der d'T'y ihnelt
denen von &, clavata und K. miraletns, ist aber auBlen geschwungener und distal runder
als ersterer und proximal spitzer sowic an der Oberkante gleichmiBiger abfallend als
letzterer. Der dTy kommt nur dem von K. mwiraletus nahe, dessen Innenrand jedoch
weniger konkav ist uad dessen gesigter Aullenkantenteil, der die Komporente ,,pec-
ten® bildet, fast vertikal verliuft. Die Gestalt des vT, dessen scharfe Aullenkante am
Proximalfortsatz den ,,shield™ und dessen distale Spitze den ,,funnel” formt, ihrelt
nur dem vT von R. clavata; bel letzterem ist jedoch der Distaltortsatz relativ linger,
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96 M. Stehmann

dessen Innenkante weniger konkav und der Basisteil breiter als auch massiver. Ver-
gleichsart fiir die Form des aTy ist wiederum nur A. clavata, deren Knorpel eine deut-
lich konvexe Innenkante des Basisabschnittes gegeniiber einer véllig geraden Kante
bei R. bermwigi aufweist,

Zusammenfassend ist R. bernigi nach den von Krerrr (1965) ausfithrlich im Vergleich
mit anderen Arten diskutierten dulleren Merkmalen wie auch nach Kennzeichen des
Schidels und Klaspers als wohldefinierte Spezies ausgewiesen.

E. Bemerkungen

Wie Krerrr (1965) bereits angibt, ist R, herwigi eine ausgesprochen kleinwiichsige Art.
Unter den neuen Exemplaren iiberschreitet nur das 2 50 em TL, die iibrigen bleiben
wie der Holotvpus merklich unter dieser Grenze. Bei den adulten 374 fillt auf, daB3 die
Komponente ,,pecten’ der Klasperspitze (= dTs) nur in zwei Fillen das duBlere Inte-
gument des Dorsallappens durchbricht, wie es auch beim Holotypus der Fall ist. Da
alle adulten miinnlichen Stiicke von etwa gleicher Grole sind, scheint die Ausbildung
des ,,pecten® wohl eher vom Zeitpunkt des Eintrittes der Geschlechtsreife und vom
Alter des Einzeltieres abhiingig zu sein als von der KérpergraBe.

Eire Eigenheit der Spezies liegt in der Art der dorsalen Bedornung, verglichen mit
anderen Vertretern der Untergattung, die das volle Dornenmuster erhalten und die
GroBe der Dornen mit dem Wachstum steigern; teils treten, wie bei R. clavaia, sogat
graBie Dornen auf der Ventralseite hinzu, und bei allen beginnt die Reihe der Vertebral-
dornen bereits hinter dem Schultergiirtel. R. herwigi, die ohnehin auffillig kleine Dor-
nen besitze, reduziert deren GréBe mit dem Wachstum, und einzelne Dornen, wie
z. B. Nuchal-, Suprascapular- und Scapulardornen, verschwinden vallig. Hinza kommt,
dall die mediane Dornenreihe erst hinter dem Beckengiirtel einsetzt und zusitzliche
Dornen auf den Pectoralia ginzlich fehlen. Fiir dieses reduzierte Dornenkleid kommt
folgende Deutung in Betracht. Krerrr (1965: 215) schitzte R. berwigi bereits als einen
der unter atlantischen Rajiden seltenen Fille von insularem Endemismus ein. Die ge-
nannten Figenheiten kénnten also wihrend einer schon lanze andauernden Isolation
im Flachwasser der Inselgruppe entwickelt worden sein, wo im tibrigen ein Populations-
druck konkurrierender Rajidenarten vollig fehlte. Dall R. herwigi sich von Schelf-
formen mediterran-lusitanischer Herkunft ableitet, wurde bereits von Krerrr (1965)
betont, da die Art u. a. in der lebhaften Farbmusterung mit ihren Verwandten iiber-
einstimmt, lhre Zugehdrigkeit zur Untergattung Raja, die ausschlieBlich solche kon-
tinentalen Schelfformen umfaft, insbesondere auch nach Merkmalen des Schidels und
Klaspers, legt nahe, dafi die Eigenheiten der duBeren Kérperbewchrung sekundir ge-
prigt wurden, fir das Entstehungsalter der Art also kein Anhaltspunkt sein kénnen.
Uber den Zeitpunkt der cigentiimlichen Isolation von R. berwigi lieBe sich daher nur
spekulieran,

F. Zusammenfassung

Wihrend des Kapverden-Programmes, dem ersten Untersuchungsabschnitt der dritten Siid-
amerikareise des FFS ,,Walther Herwig®, wurden vor den Inseln Boa Vista und Sio Vicente
in flachem Wasser 7 Exemplare der seltenen Raja herwigi Krefft, 1965, gefangen (1 adultes 9,
1 semiadultes und 5 adulte 33). Die neuen Stiicke werden mit dem Holotypus verglichen und
zutr Erweiterung der Artdiagnose in den Merkmalen des Klaspers sowie Schidels untersucht.
Eine neue dulere Komponente der Klasperspitze, ,,pocket”, wird definiert. Raja herwigi wird
dem Subgenus Rajaz linnaeus, 1758, zugeordnet und mit den bisher bearbeiteten Arten der
Untergattung vor allem in anatomischen Charakteren verglichen.
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G. Summary

7 specimens (1 mature ¢, 1 immature and 5 mature 33) of the rare species Raja herwigi Krefft,
1965, have been caught in shallow waters of the Capverde Islands off Boa Vista and Sao Vicente
during the first part of the third cruise of FRV “Walther Herwig™ to South America. The
specimens are compared with the holotype and studied in their clasper and skull characters,
which are supplementary to the species diagnosis. A new external component of the glans
clasper, “pocket”, is defined. Raja herwigi is included in the subgenus Raje Linnaeus, 1758,
and compared with its consubgeners as far investigated mainly in the anatomical characters,
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