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Aus dern Institut fiir Seefischcrci dcr Bundesforschungsanstalt fi.ir Fischerei, Ham burg 

Ergebnisse der Forschungsreisen des FFS ,,Walther Herwig" 
nach Si.idamerika 

XXIV. Die Chromosomenzahlen einiger atlantischer Mycto­
phidenarten (Osteichthyes, Myctophoidei, Myctophidae) 

Von ALFRED PosT 

.t-.fo 7 Abbildungen und 1 Tabelle 

E i11g(llJg am 5. 6. 1972 

A. Einleitung 

Die Untersuchung von Fischchrornosornen hat, scit vor ctwa 80 Jahrcn damit bcgon­
nen wurde, lange Zeit eine untergeordnete und wcnig bcachtctc Rolle innerhalb der 
Ichthyo logie gespielt. Die Griinde liegcn auf dcr Hand : Fischchromosomen sind in der 
Regel klein u nd schr u niform. Hinzu kommt noch, daG anfangs mit den Salmoniden 
gerade cine jencr Gruppen bevorzugt untersucht wu rde, d ie mit 2n = 60 - 104 die 
hochste Chromosomenzahl bei Fischen i.i berhaupt hat, also schon method isch Schwie­
rigkeiten bereitete, d ie Chromosomen einzeln darzuste llen. 

ln den letzten 15 J ahren sind Chromosomenuntersuchungen an Fischen haufiger ge­
worden. Dabei wurde, welche Fragestell ung auch irnmer den AnstoB dazu gah, fast 
stets zunachst die Chromosomenzahl der betreHcnden A rt ermittclt. Waren bis 1960 
d ie Ch rornosomenzahlen von erst ea. 75 Fischarten bekannt (L t ELJER, 1962), so wissen 
w ir heute bereits von iibcr 300 Arten, wievicl Chromosomen sie haben. 

Uber wicgcnd sind dies - primare und sekundare - Si.iGwasserfische ; marine Arten 
sind dagegen, weil schwerer zu beschaHen, bisher kaum cytolog isch bearbei tet wor­
den. 

Wahrend der 36. Fah rt des FFS ,,Walther Herwig" nach Siidamerika und SLidafrika im 
T\.farz und April 1971 hattc ich Gclcgenhcit, am Rande des ichthyologischen Haupt­
prograrnrns die Chromosomen einigcr atlantischer A rten zu untersuchen. Die A uswahl 
wurde dabci vom zufalligen Fangergebnis bestimmt. D a M yctophiden in der Regel 
das groBtc A rtcn- u nd Individuenkontingent stellen, stammen aus dieser Familie auch 
die meisten E rgebnisse. Die 15 untersuchten Arten sind zwar nur ein kleiner T ei] der 
insgesamt 97 auf dieser Re ise erbeuteten 1\r ten, gehen aber einen E inblick in d ie Chro­
mosomenzahl-Verhaltnisse dieser weitverbreitetcn und an enreichen l'amilie. 

B. Material und Methode 

Die A rten und Pangdaten sind in Tabelle 1 zusammengestellt. Mindestens je d rei 
Exemplare jeder Art wurden bearbeitet. U ntersucht w urden .Ausstriche des mannlichen 
Gonadengewebes, das zuvor wie folgt behandelt wurde : D er paarige T estis kam nach 
der Praparation fur 30 Minuten in des tilliertes Wasser. Danach wurde er zur g leich­
zeit igen Fa rbung und Fixierung in eine gcsattigte Losung von Urcein in 50% iger 
Essigsaure iiberfi.ihrt. Nach 6 24 Stunden wurden kleine Gewebeteile abgetrennt und 
zwischen Objekttragcr u nd Deckglas gequetscht (genaue Beschreibung der Methode 
bci KARllE , 1961, und PosT, 1965). 
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Die frischen Praparate sind zur Bcobachtung der Meiose g ut geeig net. D urch die Vor­
behandlung des Gonadengewebes mit dcstilliertcm Wasser sind d ie J..:erne hypotonisch 
aufgeblaht worden und die Chromosomcn voncinandcr fortgeruckt, so daf3 sie sich in 
gunstiger Lage leicht ziihlen !assen. Zur Hcrstcllung von Dauerpraparaten wurde das 
Oeckglas wieder entfernt, das Gewebe am Objckttrager flir 12- 24 Stunden nach­
gefiirbt, uber die Alkoholreihe entwassert und in Eukitt eingebettet. 

D ie Bcobachtung der Chromosomen erfolgte bei 1250facher Vergrof3erung. 

Ilerrn Dr. KRi::rFT, l nstirut flir Seefischerei, Hamburg, verdanke ich die Bestimmung 
der z. T. recht schwer zu identifizierenden J\rten. 

C. Ergebnisse 

15 Art<::n aus 10 Gattungen der Familie Myctophidae wurden untersucht und ihre 
Chromosomenzahl sowohl am Frisch- als auch am Dauerpriiparat crmittclt. 

Tabelle 1 Cntcrsuchre Arten in alphabetischer Reihcnfolgc; Fangdaten und Chromo-
somem:ahl 

Chromos.-
Arc Srar./ Dar. Posirion Fangciefe Zahl Abbi l-

n 2n dung 

Ceralou opelw 11•ar1J1i11gi 439-I 2.4. 71 24° 22' S 00° 24' E 100- 104 24 
C1moscop e/11s phengodes 451 5. 4. 71 15° 45' s 06° 06' w 1800 - 1900 24 
Diaph11s brachycepha/11s 471-I 10.4. 71 02° 30' s 18° 55' w 98 - 105 24 
Diaplms d11merili 463-I 8. 4. 71 08° 12' s 14° 07' w 104- 108 24 2 
Diaplms fragilis 463-I 8. 4. 71 08° 12'S 14° 07'W 104- 108 24 
Diaph11s mfi11csrp1ei 510 20. 4. 71 27° 18' N 19° 44' W 1750- 2000 24 
E lee t rona rissoi 439-lll 2. 4. 71 24° 16' S 00° 21' E 702 - 712 24 3 
Hygoph11111 hygomi 439-I 2. 4. 71 24° 22' S 00° 24' E 100 - 104 24 
La111padena chavesi 443 3.4. 71 21° 35' s 02° 00' w 2000- 2100 24 
Lampa11yct11s spec. (,,alcr"-

Gruppc) 467 9. 4. 71 05° 30' s 16° 28'w 1850 - 1900 25 4 
L epit!opha11es J!.llflllheri 463-I 8.4. 71 08° 12' s 14° 07' w 104 - 108 24 
L epidop banes pholothorax 455-1 6. 4. 71 13° 12' s 08° 58' w 98 - 102 24 7 
Lepidopha11es s11pralaleralis 459 7.4. 71 10° 57' s 11° 20'w1800- 1900 24 
Lobianchia ge1J1elari 471-I 10.4. 71 02° 30' s 18° 55' w 98 - 105 24 5 
J\'otosmpelm res plendms 447-lII 4. 4. 71 18° 36' s 04° 18' w 750 - 760 24 48 6 

Jn den Praparatcn wurden alle J..:.ernphasen der Meiose vom Leptociin der Spermato­
cyte I ubcr Uukcctstadium des Pachytans, J\.lctaphascn der Spermatocyten T und II bis 
zur Spcrmacide bcobachtct. Promeraphasen waren bci alien Arten selten, ebenso reine 
Metaphasen und Anaphasen. 

In keiner Prometaphase keiner der 15 Arten gab es Ringtetraden, dagegen stets Stab­
tetraden uncl seltener Kreuztetraden (Abb. 7). Hierbei muf3 aber claran erinnert werden, 
daf3 seitlich verdrehte K reuztetraden wie Stabtetraden erscheinen. 

Abb. 1- 6: Mctaphascn dcr Spermatocyte I. 1: Cemtoscope/11r 1JtrJrmi11.~i; 2 : Diaph11r d111mrili; 
3: .l::.'fectro11a riuoi; 4: Lampanyctur ,,11iger"; 5: Lobianchia gcmelari; 6: f\ 'otoscopelw resple11dem 
Abb. 7: Promcraphasc dcr Spermatocytc I von Lepidophanes photothorax 
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Der Durchmesser der Kerne betragt im Dauerpriiparat und gemessen im Bukcttstadium 
7 ± 0,5 µ. Die chwankungen innerhalb des Praparats und zwischen den Artcn sind etwa 
gleich, d. h., alle untersuchten Tiere hattcn wahrscheinlich gleich groBe Kerne. Die drei 
Tierc aus der La111patryct11s ater-Gruppc, d ie aber alle zur gleichen Art (La111pt11ryctus ( ?) 
11iger) gehoren, habcn, abweichend zu den anderen 14 A rten, n = 25 Chromosomen 
(Abb. 4). Das ,,tiberzahlige" Chromosom erschcint kleiner als die anderen 24, mog­
licherweise ist cs univalent. Nur auBerst selten wcrden mi t der angcwandten Methodc 
ziihlbare Phascn der Spermatogonienteilung erhaltcn. Im vorliegendcn Fall gelang das 
nur bei 1Votosropel11s resplendens. Bei der mitotischen Teilung nchmen Chromosomen 
jene Gestalt an, die als 1-, J- oder V-Form bezeichnet wird, und die in der Phase der 
starkstcn Kontraktion als Erkennungsmcrkmal einzelner Chromosomen dicncn kann. 
Die Priiparationsmethode leistet artcfakrischen Verandcrnngen zu sehr Vorschub, als 
daS cs sinnvoll ware, mit ihrer Hilfc Analysen der Chromosomenformcn vorzunehmen. 
Dennoch laBt sich aus den wenigcn g uren \ f itoscn bei N . resp!mde11s crkennen, daS 

1. die Chromosomen dicser Art verschiedcn lang sind und 

2. vcrschiedene Chromosomentypen mir metazentrischcr bis akrozentrischcr Kine­
tochore vorkommcn. 

D. Diskussion 

In ciner fruhcrcn A rbeit (PosT, 1965) habe ich die damals bekanntcn Chromosomen­
zahlen von 210 SuSwasser-Telcosteern miteinandcr verglichen. Dabei stellte sich hcr­
aus, daB 52 % dieser Arten n = 24 Chromosomcn hat. Darunter waren einander sehr 
nahestchcnde Gruppen wic Arten einer Gartung, aber auch systematisch ubcr Ord­
nungcn hinweg getrcnnte Vertreter eingcschlossen. Ich habc damals daraus abgeleitet, 
daH die Chromosomcnzahl 24 fi.ir Knochcnfische einen ,,Basiswert" darstellt. D ie E in­
schriinkung ,,fli r primare und sekundare SuSwasserfische" liiBt sich nach den Ergeb­
nissen dieser A rbeit nun aufhcbcn. D ie Ziihlungen an 14 der 15 Myctophidenartcn 
fi.igen sich in die fruhe ren Ergebnisse ei n und untcrsti.itzen die Vorstell ung von n = 24 
als amestralem Wert fi.ir Chromosomenzahlcn bei Fischen. Die einzige L a111pat!)'C/11s-Art 
hat n = 25 Chromosomen. Abweichungcn von n = 24 sind nicht seltcn und sind 
ebenfalls aus systematisch sehr unterschiedlichen Gruppen bekannt. Oft wird dann 
wicdcrum an den ,,neuen" Zahlen zah festgehalten, so daf3 gatrungs- (z. B. Corego1111s 
n = 48) oder sogar familientypische (Gasterostcidae n = 21) Chromosomenzahlcn 
moglich sind. 

\V'eiterc Untersuch ungcn an Lalllpat!)'Clus-Arten werden dari.iber AufschluB bringen, 
oh n = 25 ein Genusmcrkmal ist. Es sci schon hier darauf hingewiesen, dafi die a/er­
Gruppe, aus der unscr Beispiel stammt, innerhalb der Gattung morphologisch cine 
Sonderstellung cinnimmt, welchc KoTTHA~S (2) veranlaf3te, Arten dieser Gruppe (ater, 
Cllprarius und li11eatt1S) einen eigcncn Status als Gattung Parala111pt11rycl11s zu geben. Mi..ig­
licherweise bictet sich hier for die Interpretation sowohl der Chromosornen- als auch 
der systematischen Phylogcnic eine wechselscitigc Deutungshilfe. 

E. Summary 

Since chromosomal studies are made in teleosreen fishes, most results have been obtained 
form fresh-water species. This paper g ives chromosome numbers o f 15 atlantic species o f 
the family Myctophidae. The basic haploid chromosome number of fishes n = 24 w hich is 
known from more than 50 '/0 o f all controlled species was also found in 14 of the examined 
Myctophidae, only one species h~s n = 25 chromosomes. 
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