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Ergebnisse der Forschungsreisen des F FS ,,Walther Herwig" nach 
Siidamerika. 
XXXI I. Die Appendicularienfange der ,,Walther Herwig" auf dem 
Patagonischen Schelf im Sept ember 1971 . 

Ado l f B iic kman n 

Mit 4 Abb ildungen und 6 T a bcllen Eingangam 14.8. 1973 

Abstract 

Results of th e research cruises of FRV "Walther Herwig" to South America. 
XXXll. The catches of appendicularians taken by "Walther Herwig" on the 
Patagon ian shelf during September 1971 . 

During Spctcmbcr 1971 o nly very few appendicularian species were found on the Patagonian 
shelf. Only O ikop leura f1tsifo rmis and 0. dioica, curyccic warm water species, and Frit illaria 
borealis typica, an curyccic cold wa ter fonn were abundant. A single catch over oceanic depth 
in the northern part of the a rea investigated contained large numbers o f the warm water species 
F ritillaria pellucida. ln t he seve ral catches one species respectively was distinctly dominant. -
Additio nal information could be derived from the more widespread catches of the Gurman Atlantic 
Expedition of the "Meteor" 1925/26. These showed tha t a manifold warm water fauna was fou nd 
o nly from the mouth of the La Pla ta-river northward. The cold wate r species dominated in the South 
Antillan Sea and were carried to the north ward by the Falkland Current chiefly a long th e cont inental 
slope, in some places entering thu she lf area. It appears ho wever that in 1925/26 they entered the 
helf area a lso from the south, to the west of th e Falkland Islands. In 1971 this had happened o nly 

to an incom.iderable degreee. Size and maturity of the abundant species was investiga ted in the 
1971 material and the results compared to those of o ther waters. 

Kurzfassung 

Im September 1971 wurden auf dcrn Patagonischen Schelf nu r wenige Arten von Append icularien 
gefangcn : massenha ft nur Oikople11ra fus ifo rmis und 0. dioica, bt'ides euryoke Warmwasserformcn, 
und Fritillaria borealis typica, eine gleichfa lls euryokc Kalt wa~scrform. Ein cinzclncr Fang iibcr 
der Tiefsee im Norden des Untersuchungsgebie ts enthielt d ie Warmwasserform Fritillaria p el/ 11cida 
in groBer Zahl. In den einzelnen Fangen dominiert jewcils cine Art sehr e indcutig. - AufschluB-
rc ich ist cin Vcrgleich mit den in cinem weileren Gebiel verst reuten F:ingen dcr Deutschen Atlanlischen 
Expedition der ,,Meteo r" 1925/26. Diese zeigten cine ar tcnrcichc Warmwasserfauna erst von der 
La-Pla ta-Mii ndung nordwarls. Die Kaltwasserformen herrschtcn im Slidantillenmeer und wurdcn vom 
FaJklandstrom vornehmlich cntlang dem Kontinentalhang nach Norden gcfiihrt, wobei sie stc llen­
weisc auf das Sche lf gelangen. Ansche inend gelangten sic abcr 1925/26 auch vo n Siidcn her, wcst-
lich der Falklands auf den Sche i f. 1971 war uas nur in au.Bers! geringem ~asse der Fa ll. An dem 
Materia l vo n 1971 wurden Untersuchunge n iiber Grofae und Rcife dcr hau figstcn Arlen gemacht. Die 
Befunde wurden mit denen in a nderen yfeereste ilen verglichen. 
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A. Material und Methode 

Yorn ,,Walther Herwig" wurden irn September 1971 wah rend der Unlcrsuchung des 
Patagonischen Schelfs 5 I Fange m it dem Ilelgoliinder Larvennet 7. aus 50 m bis zur 
Oberflache gemacht. Sie wurden im I nst itut fUr Seefischerei der Bundesforschungs­
anstalt ftir Fischerei in Hamburg nach Tiergruppen sortiert. In 20 von den Fangen wurden 
Appendicularien gefunden. Diese wurden dern Verfasser zur naheren Untersuchung iiber­
geben. Art, GroBe und Reife wurden bestirnrnt. 

Verf. (B Li c k m a n n l 97 3) hat gezeigt, daB auch eine sorgfiil tige Sorlie rung bczi.ig­
lich Zahl und Artzusammensetzung nicht rep rasentativ fiir den Fang isl. Das muB auch 
bei diesem Material beri.icksichtigt werden. Einige F angreste wurdcn ganz oder teilweise 
nachuntersucht , und es zeigte sich, daB ein Fang etwa zweimal, e in £Weiter 7 I /'2 mal 
soviel Tiere enthielt wie ausgesucht waren. In zwei Fallen wurde bei der quantitativen 
Zahlung einzelne Fritilla rien gefunden, wahrend nur Oikopleuren <1usgcsucht warcn. 
Andererseits wurden aber a uch zwei Fangreste ohne Ergebnis nachuntcrsuch t , in denen 
auch beim Sortieren keine Appcndicular ien gefunden wordcn warcn. Wir konnen davon 
ausgehen, dar.. bei unserem Material die Sortierfeh ler ve rh iiltnismaBig wenig ins Gewicht 
fallen, we il e inma l das Material durchgehends recht gut erhalten war: Nur 1240 von 
7834 Tieren, also knapp 16%, waren unbestimmbar. ( Vergleichszahlen bei B Lick man n 
u. Kapp). Schlechte Erhaltu ng crhoht den Sortierfehler stark. Zum andcrcn war das 
Untersuchungsgebiet unzweifelhafl anc nurm, und in den einzelnen Fangen dominicrte 
jeweils cine Art sehr stark. 

B. Die vorkommenden Arten. Faunistisch e Charakteristik des Geb iets 

Die Zahl der im Gesamtmateria l des ''Walther H erwig" enthaltenen Tiere jeder Artist 
aus der ersten Spalte der Tabelle 1 zu entnehmen. 

Zwei Arten kommen in Massen vor: Oikople11ra [11s1formis Fol und 0. dioica F ol. Beides 
sind eurytherme \Varmwasserarten. die auf dem Schei!' und sogar in Ki.istennahe gul ge­
deihcn. 0. fusiformis dringl manchmal von J\orden her in die Nordsee ein, und 
T oki o k a ( 1960) zeigt, da{l. die Arl in weiten Gebieten des ni:irdlichen Pazifischen 
Ozeans die hiiufigsle /\rt war. 0. dioica geht bis in die Siidl iche Nordscc, wo sie a ls 
Nahrung der Fischbnll cine belrlichtliche Rolle spielt , und in die Beltsee. B Lick man n 
( 1970) zeigte iiberdies in Obereinsl immung mi l Loh rn a n n ( 1896) , daB beide A rlen 
auch irn offenen Ozean an der Nordgrenze des Verbreitungsgebicts dcr Warmwasserfau na 
die haufigsten Appendicularien sein ki:innen. 

In der Ordnung der lliiul'igkeit folgen dann mit einigem Abstand zwei Frilillarienarlen: 
Fritillaria pe//ucida gehurl der Warmwasserfauna an, isl weitverbreitet und allgcrnein 
haufig. Ich fand sie, vergesellschaftet mit 0. fusiform is , im Spatsommer 195 8 ebenf'aUs 
ganz irn Norden des Gebicls tier Warmwasserfauna , auf 57°N. Br. , in betriichtlicher Zah l 
(B ii ck man n 1970). - Fritillaria borea/is typica dagegen ist e ine bi po lar verbreitete 
Kalt- und Kiihlwasse rform. Im Gegensatz zu F. pell!lcida meidet sie das Flachwasse r­
gebiet nicht und dringt weil in das Verbre itungsgebiel cler Warrnwasserarten ein, ist z. B. 
im Mui im Engl ischen Kanai haufig und geht b is in die Deutsche Bucht der Nordsee, 
u nd in die O stsee, wo sie gelegentlich noch im Finnischen Meerbusen auftritt. Sie ist 
also ausgesproch en euryok. 

Bemerk enswert isl , daB die gro& Warmwasserart Oikopleura a/bica11s (Leucka rt) in 
mehreren Fangen der ,,Walther Herwig" gefunden wurde, und zwa r in solchen , in denen 
Oikopleura fusiformis dorninierl. AuBcrdem wurde noch eine jugendlichc Fritillaria ge­
fangen , die wahrscheinlich zu dcr Warmwasserart F. fraudax Lo hmann gehort. In den 
gleichen Fang iiber dem Konlinenlalabhang war noch eine Oikopleura cnt hal ten, die 
keiner bckannten Art zugeordnet werclen konnte. 
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Wir haben es also auf dem Patagonienschelf m il cincr verarmten Warmwasserfauna der 
Appendicularien zu tun, der an einigen Stellen die eurylherme Kaltwasserform 
Fritillaria borealis typica beigemischt ist. 

C. Die Verteilung und Hiiufigkeit der Appendicularienarten im Gebiet 

Bei aller Vorsicht, die gegenliber den Sortie rproben bei Append icularien geboten ist, 
konnen wir doch fiir jeden unserer Fange einwandfrei die dominierende Art angeben 
und bezliglich tier Fangmenge mit einer Ausnahme zwischen kleinen Fangen mit weniger 
als 1 0 Tieren und grollien mit iiber I 00 bis zu mehreren 1 OOO Appendicularien unter­
scheiden. So ist auf der Karte Abb. I verfahren. 

Im Norden, zwischen 38 und 39° S. Br. haben wir ein Profil voll dem hier lloch verhalt­
nismalliig schmalen Schelf bis Uber Tiefen von mehr als 1 OOO m . Es folgen aufeinander 
4 Fange mit jeweils einer anderen dominierenden Art: Von dem Schelf seewii rts 
Oikopleura dioica, 0. fusiformis, Fritillaria borealis typica, F. pellucida. Die d ominieren­
de Art slellt in den Fangen 80%, 97%, 97%, 70% der Tiere. 

Zwischen 43° und 45° S. Br. liegen nahe der Kiiste eine Anzahl kleiner und grof!ierer 
Fange, in d enen nu r Oikop/eura dioica enthalten ist. Am Schelfrand liegen in dicser 
Brcite 3 grof!ie Fange, die zu 98% von 0. fusiformis geslelll werden. 

Weiter siidlich , auf etwa 49° S. Br. liegen iiber dem Kontinentalabhang wiederum zwei 
grof),e Fiinge voll 0. fusifo rmis, mit 2% bzw. 6% anderer Arten. Auf dem Schelf liegen 
hier drei Stationen ohne Appendicularien, und sie fehlen auch in den meisten Flingen 
siidwiirts bis zum Abhang zum Siidantillen-Meer, also westlich und sUdlich der Falkland­
inseln. Ein Fang siidlid1 derselben enthiilt e ine kle ine Zahl vo n 0 . fus1formis. Dagegen 
liegt nordlich von Fe ucrland noch ein groi)er Fang mit Oikop/eura fusiformis, in der 
Umgebung noch 3 kleine Fiinge. Hier finden wir auch 2 Fiillge mit wenigen Fritillaria 
borealis typica (mil einzelnen 0. fus1formis vermischt. Sonst sind alle Tiere dicser Art 
eins<;hliemich des einen grof.)en Fanges, iiber dem Kontinentalabhange erbeutet. Das 
gleiche gilt aber auch fiir die wenigen Oikopleura albicans und einzelne Fritil/aria 
pellucida. 

D. Die Append icularienfange der Deutschen Atlantischen Expedition der .,M eteor" in 
der Umbegung des Patagonienschelfs. 

Es ist niitzl ich. zum Vergleich die Appendicularienfiinge von dcr Deutschen Atlantischen 
Expedition der ,,Meteor" aus den J ahren 1925 und 1926 heranzuzichell , zumal diese 
teilweise auch in den benachbarten Gebieten liegen und die Moglichkeit geben, die 
Appendicularienbevolkerung des Patagonienschelfs in groBerem Zusammenhang zu 
sehen. Im J uni und Sep tern ber 1925 und im J anuar 1926 wurden 7 ninge auf dcm 
Patagonienschelf gemacht , drei sudlich davon um Siidantillenmeer, sechs ost li ch iiber 
der slidatlantischcn Tiefsee und vier Uber verschiedenen Tiefen vor d er Miindung des 
La Plata und nord lich davon. 

Die Angaben stammcn aus Loh ma n n und H en t s c he I 1939; die Appen­
dicularien des Siidat lantischen Ozeans. Die Zahlen sind nicht unmit telbar mit den 
unsrigen zu vergleichen. Zwar sind sie auch auf e ine Fangstrecke von 50 m in der 
Vertikalen berechnet, doch stii tzen sich die Allgaben z. T. auch auf Fiinge aus l 00 b is 
50 m Tiefe, und das verwcndcte Netz war nicht das Gleiche. Doch konnen wir uns 
bei der Darslellung in der Karle Abb. 2 wohl die Unterscheidung von groBen, mittleren 
uml klcinen F~ngen gestatten (Entsprechend den Logarithmen der bng1.ahlen, die 
Lohman n und H en t s c he I 1939 verwenden. Die gerissene Linie in Abb. 2 
gibt die Grenzen des Untersuchungsgebiets der ,,Walther Herwig" wieder. Tabellc I 
zeigt in den Spalten 2, 3, 4 und 5 die Zusammenselzung der Fiinge der ,,Meteor" inner­
halb dieses Gebiets sowie sUdlich, ostlich und no rdl ich davon. Die Bestimmu ngen, Zah-
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Tabelle 1 Haufigkeit der einzelnen Appendicularienarten in den Fiingcn dcr ,,Walther Herwig" 
1971 und der ,,Meteor" 1925/26 in 50 m-Vertikalfa ngen auf dem Patagonischen 
Schclf und in dessen Umgebung. 

2 3 4 5 
,,Walther Herwig" ,,Meteor" 

1971 1925/26 
Zahl der Fange: 51 8 3 6 5 
Oikopleura 

cornutogastra 40 
fusifor mis 3398 807 224 1285 
gracilis 1 1285 
longicauda 1810 

albica.ns 37 67 
cophocerca 1 93 
dioica 2558 7142 2736 
rufescens 283 
parva 3 + 
Antarktischc Arten l? 15 299 103 

Stcgosoma 
magnum 41 

Folia 
mcd i tcrranea 41 

Fritillaria 
borealis typ. 380 1279 1662 154 315 

sarg. 311 
borea lis keine Angabe 394 
megachile 38 
messanensis 156 
pellucida 218 372 
tcneUa 28 

antarctica 5 
for mica 17 189 
fraudax 
haplostoma 569 
magna 1 

Appcndicularia 
sicula 29 

Tectillaria 
fe rtilis 80 

lungen u nd Berech nun gen, die zugrunde Jiegen, sind von L o h rn a n n selbst durch­
gefiih rt worden. Auf.!,er den Arten, d ie auch ,,Walther Herwig" gefangen hat, finden wir 
eine Gruppe, d ie unter der Bezeichnung ,,Antarktisch e Oiko pleuren " zusammengefaBt 
ist . Dazu gehort einmal die bekannte Oikopleura valdiviae Lohmann 1905 un<l die 
selle ne 0. dryga/skii Lohmann 1905 (die hochanlarktische 0. gaussica kommt in 
unserern Gebiet nich t vor) , aber auch mehrere neue Arlen, die in den Tabellen als 
nomina nuda erscheinen, da Loh ma n n sie nicht mehr beschrieben hat. Materia l und 
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Aufzeichnungen dariiber smd im zwciten Weltkricge vernichtcl worden. Sieben solcher 
Arlen werclen genannt : Oikopleura falklandica, 0. frigida, 0. magelhanica (in Massen bei 
Siidgeorgicn), 0. oblonga, 0. rigata. 0. simplex und 0. weddelli. Es ist moglich, ja 
wahrscheinlich, da~ das eine T ier einer unbekanntcn Art, daB das Material des ,,Walther 
llerwig" enthielt , zu einer dieser Arlen gehort. Viclleicht setzt uns umfangrcicheres 
neues Material instand, hieriiber Klarheit zu schaffcn. Wesentlich ist an dieser Stelle nur, 
daB es sich um Formen des kalten Wasse rs handelt , wie auch ihr Vorko mmcn an der 
Afrikanischcn Seite des Siidatlantik bcstiitigt. 

Die ,,Meteor"-Fiinge im Untersuchungsgebicl der ,,Wallher Herwig'' enthalten vorwiegencl 
die glcichen Art en, die auch 197 1 vorherrschen. In Kiistcnnahe finde t sich Oikopleura 
dioica, weiter an der Schelfkanle und llber dem Kontinen talabhang im o rd cn 0. fusi­
formis , im Siiden aber Fririllaria borealis Ly pica. Uber dem Kontincntalabhang finden 
sich dabei kleinc Beimischungen der antarktischen Oikopleuren . Nordlich von Fcuerland 
liegt ein groBer Mischfang mit 57% Frilillaria borealis 1ypica, 35% 0. fusiformis und 
einigen 0. dioica. N icht gefangen wurden Fritillaria pel/ucida und 0. albicans. Von 
sonstigen Warmwasserformen tratcn in den oberen 100 m nur eine Oikopleura cophocerca, 
eine 0. gracilis (im Golfo Nuevo) und eine Fritillaria fraudax auf. In e inem tieferen 
SchlieBnetzfang iiber dem Kontinentalabhang allerdings fand sich einc kleine Zahl ande­
rer Warmwasserarten , vor allem aber die weit verbreitete Fr. fonnica. 

Das Gebiet siidlich des Patagonienschelfs brach te vor allem groJ~e Fiinge von Fri1illaria 
borealis typica (in L o h m a n n s Tabellen a ls F. borealis mit medianem Eistock be­
zeichnet, e r plante offenbar, die Formen dieser Art in ein neues befriedigenderes System 
zu bringen), und daneben einmal 30%, einmal 18% antarktischc Oikopleuren. 

bstlich des Schelfs, libcr der Slida tlant ischen Tiefsce, finden wir gleichfalls noch arten­
arme Fange. Von Warmwasserformen erscheint vor allem 0. fusiformis, daneben 
Fri1illaria formica, Oikopleura parva; an Kaltwasserformen Fritillaria borealis typica und 
antarktischc Oikopleuren, versttirkt durch Fritillaria antarcrica Lohmann 1905. Die Kal t­
wasse rformcn sind auf 4 1 ° S. Br. noch stark vertrcten. - In einigen hier nich t beriick­
sicht igten SchlieBnetzfiingen aus groBeren Tiefcn si nd noch drei seltene Warmwasser­
arten angetroffen worden: Fritillaria aberrans (als F. magna) F. megachile und Folia 
gracilis. 

Von dcr La-Plata-Miindung an nordwa rts habcn wir in alien Fangen ein ganz anderes 
Bild : Hier findet sich die typische t ropisch-sub trop ische J\ppendicularienfauna mi t den 
bezeich nenden J\rten 0. longicauda, 0. gracilis, 0. rufescens, Fritillaria formica, F. pellu­
cida. F. haplostoma. F. messanensis und anderen. Bemcrkenswerterwcise iiberwiegt aber 
auch hier noch Fritillaria borealis typica die Warmwasscrform F. borealis sargassi bci­
weitem, und in SchlieBnetzfiingen aus tiefcren Stufen kornmen sogar noch andere ant­
arktische Formcn vor. 

Diese Feststellungen besUitigen uns, daB das Patagonienschelf vorwiegend von einer 
verarmtcn \Varmwasserfauna der Appendicularien bewohnt ist, in Kiistennahe meist 
Oikopleura dioica, wciter d rauBen Oikopleura fusiform is. Dazu kom mt noch die 
euryoke Kaltwasserform Frilillaria borea/is 1ypica. die aber 197 1 einc weit geringerc 
Ro lle spiel! als 1925/ 26. l 9 7 1 kommt sie in Masscn nur im o rden iiber de m Kont i­
nentalabhang vor. In dcm Siidantillenmcer, im Wasser der Westwind trif"t , d omininicrt 
diese Art , vermisch t mit antarktischen Oikopleuren. Die gleiche Gemeinschaft , teilweise 
vermischt mit Oikopleura f usiformis und ei nzelnen Warmwasserformen , treffen wir auch 
ostlich des Schelfs iibcr der Siidatlantischen Tiefscc, im Wasser des Falklandstromes, der, 
von dcr Westwindtrift abzweigend , an der Schelfkan te entlang nach Norden vorst6Bt. 
Diesc Stromung bring! bisweilen, vielleicht in Abhiingigkeit von den Windverhi:iltn issen, 
antarktische Oikopleuren bis iiber den Kontinentalahhang. Das reichlichere Vorkommen 
von Fritil/aria borea/is ry pica auf dem Schclf nordlich Fcucrland im J ahre 19 26 kann 
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sehr wohl auf ein starkcres Eindringen von Wasser des Falklandstromcs von Siiden her, 
also westlich cler Falklandinseln, au f den Schelf zuriickzufUhren sein. 

H e n t s c h e I ( in L oh m a n n und II e n t s c h e I 19 39) ha l in groBen Zligen 
auch die quantitative Vertei!ung d e r Appendicularien im Sliclatlantischen Raum be­
schrieben. Seine Karte weist ein Gedeihgebiet der Appendicularien nach, das er als das 
La-Plala-Gebiet bczeichnet. Es crstreckl sich vom Golf von St. Matias nordwarts bis Rio 
de Janeiro und hat eincn Kern siid lich der La-Plata-Miindung. Die Logarithmen der Stiick-
7.a hl liegen Uber 3,0 bzw. 3,5. Wi r haben alien Grund, miL quantitat iven Angaben vor­
sichtig zu sein. Es ist aber auffallend, da~ alle unsere ,,reichen" Fange im Norden des 
Untersuchungsgebiets im Bereich von H e n t s c h e l s La-Plata-Gedeihgebiet liegen. 

Siidlich d esselben schiebt sich auf H e n t s c he I s Karte eine ausgesprochen arme 
Zone vom Ozean her bis an die Kiiste zwischen der Bahia Grande uml der Ha lbinscl 
Valdez vor. Auch wir findcn in d iesem Bereiche nur 0- Stalionen oder kleine F iinge. 

Ein zweitcs Gedeihgebiet, als Feuerlandgebict bezeichnct, umgreift auf H e n l s c he I s 
Karte Kap llorn und die Falk landinseln sowie den ni:irdlichen Tei! des SUdantillenmeeres. 
Bei uns aber liegt in diescm Bereich nur ein grol~er fusiformis-Fang, ein ige arme und 
mehrere 0- Slalionen. Dies bestarkl uns in der Annahme, da~ mindestens bezi.iglich der 
Appendicularicn der EinfluB von Siiden, von der Westwind trifl her, 1971 ~chr gering 
war. Ob die hier schr massenhaft gefangcnen ca lanoiden Copepoden dorthcr stammen, 
vermi:igen wir nich l zu beurteilen. 

E. GroBe und Reife der Appendicularien des Patagonienschelfs 1971 

Wic bei den frliher von m ir bearbei telen Appendicularienmatcrialien aus vcrschiedenen 
Meeresgehielen habe ich mich auch hicr bemiiht , MaBe fiir die Gri:iBe und den Reifezu­
stand der Appendicularien bci den hiiufigen Arlen zu ermitteln, um sie mit anderen 
Gebieten zu vergleichen und nach und nach Material fiir die Okologie der Tiere zu ge­
winncn. Bei Oikopleuren mu!~ oftmals die Lange des linken Magcnlappens als MaB fUr 
die Ki:irpergri:iBe dicnen. 

a) Oikopleura fusiformis 

Die Unterscheidungsmerkmale fiir die Reifest adien hat Verf. (B ii ck man n 1972. 
S. 25f. i\bb. 24) bereits frlihcr gegehen. Unsere Obcrsicht Tab. 2, gibt die Reifewsam­
menselzung und die Gri:iBe bci den ein7.e lnen Reifestadien d er Ftinge au f dcm Pata­
gonienschelf. 

Tabellle 2 Oikopleu ra f11s1for111is. Anteil dcr Rcifcstad icn und mittlere 
Liingen des linken Magenlappens bei Ticrcn aur dem Patagonienschclf. 

Rcife Zahl 'lo Mitt!. Magenlange 

A 71 8 332 µ 
D 83 9 350 µ 
c 632 71 456 µ 
leer 109 12 404 µ 
Zus. 895 JOO 437 µ 

Bei e in cr betriichllichen Zahl von Tieren w~r die Keimh ohle bis auf gcringe Restc leer. 
Die Tiere diirften vollrcif gewesen sein und ihrc Geschlechlsprodukte wahrend des Fanges 
oder erst bci der Konservierung abgegeben habcn. Abb. 3 ze igt ein vollreifes Tier, bei 
dem die Entleerung gerade begonncn hat, die ausgestoBenen Geschlechlsprodukte sind 
aber noch im Zusarnrncnhang konscrviert. Daru nter ein Tier mit fast ganz entleerle r 
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Keimho hlc . Man sieht d en Ausflih rgang der mannlichen DrUsc, der jetzt schr auffallend 
ist, bei gefiilllen Gonadcn dagegen wcitgehend verdcckt. 

Der J\ntei l der Rei l"cn und ausgclaichten Ticre isl erstaunlich hoch, mit 88%doppell so 
hoch wie im Nordatlantik 1958 ( L.c. S. 26) und 4 1 / 2 mat so hoch wie im lndischen 
Ozcan. Das ist schwerlich auf mange lhafte Auslese der jugcndlichen T iere zurUckzu­
fiihren , sondern deutet eher auf eine Periodc in der Fortptlanzungsttitigkeit h in wic sie 
F l! n au x ( 1963) bei Vi 11 e f r a n c h e nachweist. Die Tiere waren Ub rigens auch 
bemerkenswert groB. lhrer mit tleren Magenlange von 437 µ steht cine solche von 362 µ 
im nonllichen Nord atlantik , 3 l 0 µ im mittleren Nordatlantik , 292 µ bei Neapel und 
280 µ im Arabischen ~1 eere gegeniiber. 

Fur die Regression der Standardrumpt1ange \y) zur Lange des Jinken Magenla ppens (x) 
ergeben sich bci d en T ieren vom Patagonicnschelf folgendc Regressionsgleichungen: 

Tabelle 3 Bczic hunge n zwische n Standardrumpflange (y), Reifc und Lange des link cn 
~1agenlappens Oikopleura fusifonnis vom Patagonicn~chelf. 

Reife n Rcgressionsgleichung 

A 12 y= 86 µ+I ,57 x 
D 14 y= l 3 1µ+1,59x 
c 75 y= 73 µ + 1,95 x 

Neapel A (' 103 y= 3 µ + J,95x 

Magenlangc 200 µ 300 µ 400 µ 500 µ 
Ru mpflange be i Reifc A 400µ 557 µ 714 µ 

D 608 µ 767 µ 
(' 6 16 µ 797 µ 978 µ 

Ncapcl, Reifc I\ c 393 µ 588 µ 783 µ 978 µ 

Es zeigt sich , das die aus d em Neapclcr ~1at e ria l ( B ii c k m a n n 196 7) o hne Unter­
scheidung d cr Reifestadicn berechnetcn Rumpflangen denen vom Patagonienschelf 
bemerkenswert gu t entsprechen, wenn man beriicksicht igt , daB es sich um weit m ehr 
j ugendliche und reifcndc T iere handclte. 

b) Oikv pleura dioica 

Bei dem Neapeler Ma teria l dicser Art zeigte sich e ine so groBe S lre uung der Rumpflange 
im Verhaltms zur Magenlangc, dafa d ie berechnete Regression praktisch unbrnuchbar war. 
Dies war darauf zu riickzufiihrcn, daf), die Tiere bei sehr ve rschiedener GroBe geschlechts­
re if werden konnen. 

Sichcr untersc hc idhare Grenzc n zwischen verschiedene n Reifestadien habe bishcr noch 
nicht angcgeben. ( B Uc km an n l 967 ) Di es ist an !l and d es jetzt vcrfiigbaren Mate­
rials moglich geword en. Be i 0. divica (Vergl. Abb . 4) iiber ragt d er pracpylor ia le Blind-
sack des rech ten Magenle ils d en Il interrand d es linken betriichtlich . Das Oikoplastenepi thel 
iiberdacht dordal aber au ch den Bl indsack vOllig. Diejungc Gonade liegt ventral in der 
Kcimhohle, schrag dorsal- und genital wart s auske ilcnd. Reife A ist bis zu dem Punkt zu 
rechne n, wo die sich vergroBernd e Gonade Uber das Ende des dorsalen Oikoplastcne­
pithels hinausragt . (J\ bb . 4 a) Das ora te Ernie ti er (;onade liegt aber de r Hi nlerwand d es 
linken Magenlappcn · wnachst nur un ten an. Im L1ufe des Wachstums erslreck t sich die 
Beriihrungsflliche wei ter d orsa lwarts. Reife 13 ( Abb. 4. b , c ) ist bis zu dem Punkt zu rech­
nen, wo die Gonade die lli nterwand des linken Magenlappens und den Osophagus be-
Iiihrt und der praepyloria le Blindsack des rechten Magenlappens in der linken Ansich t 
vollig verdeckt. Dann beginnt das Stadium C. (Abb. 4 d) 
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Im ganzen genommen trifft es auch fiir das Material vom Patagonienschelf zu, daB die 
Reife bei sehr verschiedener Rum pflangc bzw. Magcnlange ein t rcten kann. Aber hier 
unterschieden sich vornehm lich die versch ic<l enen Fangorte in dicscr Beziehung: Am 
kleinsten waren die Rumpfliingen fii r jedes Rcifestadium auf dern Nord profil nahe 
am Schei franc!, am gri:iBtcn in dem Massenfang nahe der Kiiste auf 43° S. Br. , intermediiir 
in den mittleren Fang auf 45° S. 13r. Gleichzeitig aber enthielt der e rstgenannte Fang Sla t. 
346, auch die meis ten jUngeren Stadien. Das zeigt die folgende Obersich t: 

Tabelle 4 Oikopleurc1 dioica, Rcifc, mittlere Rumpf- un<l Magc nliinge auf drci verschiedcncn 
Stationen 

Rc ife: A f.l c 
11 mitt I. mitt I. n mitt I. m ittl. n mi tt I. mittl. 

Sta tion: Rumpf1. Magc nl. Rumpf1. Magen!. Rumpn. Magenl. 

315 5 479 µ 179 µ 49 71 1 µ 280 µ 79 899 µ 332 µ 
320 4 415 µ 174 µ 18 519 µ 208 µ 26 617 µ 226 µ 
346 28 338 µ 11 5 µ 62 393 µ 140 µ 59 496 µ 179 µ 

Die Regrcssionsgleichungen d er Rumpflangen zu den Langen des mittlcren Magen­
lappens wurden fUr die Reifest adien B und C und fUr die Stationen getrennt berech­
net. Die Strcuung war dann no rmal , aber die Glcichungen fUr die gle iche Reife waren 
flir die Stationen verschieden. Die Rcgressionskoeffiziente n zwar un terschieden sich 
nur wenig, sic lagen dicht bei 2. Bet rachtl ich d agegen war der Unterschied der addi­
tiven Ko nstanten. Die Gleichungen haben mith in prak tisch keinc Bedeutung fi.'1r die 
13erechnung der Rumpfliinge aus der Magenlange. 

Die frliher ausgefUhrten Untersuchungen Uber Gri:iBe und Reife b icten gewisse Ver­
gleichsmi:iglichkeitcn mit d e r Bevi:ilkerung and erer Gebiete. Zwar isi die Unte rschci­
dung d e r Reifestadien damals noch nicht erfo lgt. Es hat sich aber jetzt gezeigt, dal~ 
die Unterscheidung der Geschlechter mikroskopisch auf Stad ium A nicht gelingt, wohl 
aber bei fast alien Tieren des Stadi ums B. So kann man den Beginn des Reifens 
nach der RumpfJiinge d e r kleinsten T iere beslimmen, deren Gesch lecht erkannt wcrd en 
konnte. Wir haben Messungen aus dem offenen Nordatlant ischen O zea n ( ,,Gauss") aus 
de m 1. G.J . 1958 , aus dem Meeresgeb ie t Neapel, wo die Art fast nur in flachem Wasser 
gefangen wurde (,, Ri naldo Dohrn'" 1962) und aus dem Arabischen Mcere (,,Meteor 1965"). 
Hier wu rde die /\rt in groBerer Zahl aber nur bei der quan titativen rnikroskopischen 
Zahlung unsortierter Fangteile in sehr kleinen Excmplaren gefunden . Die Netzmaschen 
wa ren d urch Gehausefetzen vo n Oikopleura verstopft , so daB kle ine T iere zu rUckgehalten 
wurden, die normalcrweise durch die Maschen hindurchgespUlt warden waren. Deshalb 
liegt die Minimalliinge der Tiere weit t11Her alien anderen Proben. Tabelle 5 enthalt 
einen Yergleich der GroBen in verschiedenen Meercsteilen: 

Tabelle 5 Groi:lcnvcrhaltn isse von Oiko p le11ra d ioica in vcrschiedene n Mccrcsteilen. 

Patagonicnsch elf Ncapel . o rdatla nt. Arab. Meer 
Kiistc Schclf Schclf- Kiis te offener Ozcan off encr 0 zean 

rand 

Rum ptltinge, Mittcl 709 µ 569 µ 372 µ 650µ 490 µ 244 µ 
Maximum 1100µ 886 µ 678µ 700 µ 1000 µ 618 µ 
.Minimum 410 µ 290 µ 230µ 230 µ 290 µ 115 µ 
Klcinste Reifcnde 543 µ 335 µ 305 µ 320µ 378 µ 226 µ 

Die Ubersicht laBt erkennen , daB d ie rnittlere Lange d er Art liberall in Kiistenniihe 
gri:iBer ist als auf dem Schelf oder ga r im offenen Ozean. FUr die MaximalgroBen gill 
diese einfache Regel nicht, eher flir die MinimalgroBen, wenn man die Unsicherhe it 
der FilterHihigkei t d es Netzes berlicksichtigt. Der Beginn des Re ifens d er Gonad en folgl 
wiederum kciner e infachcn Regel. 
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c) Oikopleura albicans 

30 Exemplare waren sehr gut e rhalten und erlaubten die Messung vo n Rumpf- und 
Magentange (Vergl. B ii c k man n und K app 1973, S. 23) . l)as Ergebnis der 
Mcssungen zeigt folgcnde Ubersicht: 

Tabelle 6 Rcifc, Rumpf- und Magcnliinge bei Oikople 11ra albicm1s vom Patagon icnschelf. 

Rcife Zahl Mittlcrc Mittlerc Vcrhaltnis 
Rumpflangc Magen Hinge Rumpfl. : Magcnl. 

A 15 1116 µ 442 µ 2.5 : I 
B. 11 1748 µ 735 µ 2.4 : 1 
c 4 2566 µ 1016 µ 2.5 : I 

Zus. 30 1520 µ 627 µ 2.5 : I 

Die Tiere sind bei g leichcr Reife a lso deutlich grol~er al s auf der Grof~en Meteor-
Bank . Das scheint mir Lrotz der kleinen Probcn und der groBen Streuung der Rumpf­
langen im Verhaltnis zur Magenliingc gesichert. Ein Tier vom Patagonienschelf. desscn 
~fagen nicht gemessen wurde , hat Le eine RumpfHinge von ea. 4170 µ , das ist eincs der 
gr6Bten bisher hekannt gewordene Tier der Art. 

Dei einigen lndividuen wurden auch die Schwanze gem essen. Die Schwanzlange bei 
diesen groBen Tieren war 2.9 bis 3.6 ma! so groB wie die Rum pfliinge. Die groBte 
Muskelbrei te bet rug l /7 bis 1/ 9 der Schwanzlange. Die Brei te der Chord a be t rug 
weniger als t /3 <ler groBten Muskelbreite, die Schwanzbreilc cinschl ieBlich der 
Flosse war bci einem Tier t ,4 ma! so groB wie die groBtc Muskelbre ite. Die Angaben 
stimmcn gut rnit denen H. Thomp s on s Uber aust ralische Tiere der Art iiberein. 
(Thom p so n 1948). 

d) Fritillaria borealis rypica 

An dieser Form sind Messungen und Re ifebes timmungen vom Verf. bisher noch nicht 
gem ache worden. Nur fiir F. borealis sargassi liegen ei nige Messungcn <l er Rumpflange 
aus dem Arn b ischen Meer vor. (B ii ck man n 1972, S. 28). 

Vo m Materia l vom Patagonienschclf wurden bei I 00 Tiercn Rumpflii nge und Gonaden­
Hinge gemes en. Die Rumpflangcn lagen zwischen 485 µ un<l I 050 µ , im Mittel bei 
8 18 µ.Sic waren damiL im Durchschnitt deuclich kleincr a ls die \Varmwasserform sargassi 
im l\rabischen Meere ( 440 µ - l l 00 µ - 1540 µ ). Das ist immerhin bemerkenswcrt , 
zumal es s ich be i der Fo rm typica zurn eist um Tiere mil weit entwickelten Gona<len 
handelte. Ohne zunachst G renzen fii r bestimm te Reifcstadicn festlegen zu wolle n, wird 
hier das Verh iiltnis von Gonadcnlange zu Rumpflange in unserem Material angegebcn: 

Gonadenliinge: Rumpfllinge 0.2 0 .3 0.4 0.5 
% 1 15 52 32 

Mitt!. Rump flange 57 3 µ 703 µ 824 µ 87 5 µ 

e) Fritillaria pellucida 

Diese Art wurde erwartungsgernaB nur in der forma typica gefunden. 92 Stiick der 
Reife A wur<lcn gemessen. Das Minimum lag bci 603 µ . das M ittel bei I 064 µ, das 
Maximum bei 1348 µ . 1 ur ein T ier der Reifc B wurde gefunden, es m aB 1199 µ. -
Alle Messungen sind ohne die terminalen Anhilnge genommen. Die Tiere waren also 
etwa ebensogro~ wie die aus d em Arabischen Meer (B ii ck man n 1972 S. '28) und 
kleiner als die <l o rlige forma oma11i. Das Verhii ltnis von Rumpfbreitc zu Rurnpflange 
betrug bci 48 Tieren 0,28 0 ,45 , im Mittel 0,41. Es fiigt sich also den friiheren 
Messungen (B LI ck man n !. c .. S. 9) rechc gut ein. 
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Legenden zu den Abbildungen 

Abb. L Oiarnkteristik der Append iculari cnf.1nge cler ,,Walther Herwig" auf clem Patago11ie nschclf im 
September 1971 
Signatur : I k lcine Appendicularien. - 2 Oikopleura fusiformis dominant. - 3 Oikopleu ra dioica 
dominant. - 4 Fritillaria bo realis typica dominant. - 5 l'ritillaria pellucida dom inant. 

Abb. 2: Charakteristik der Appendiculari enfangc auf der Deutschen Allantischen Expedition der 
,,Met eor" 1925- 26 in der Umgcbu ng des Patagonienschelfs. 
Sig11atur: l Beimischung a ntark tischer Oikopleurc n. 2 artcnre iche Warmwasser-Gcmcinschaft. 
3. Oikopleura dioica dominant. 4 Fritillaria bo realis typica dominant. 5 Oik opleura fu siform is 
dominant . Gerissene Linic: Fanggebiet der ,,Walthe r Herwig" 1971 

Abb. 3: Oikopleura fusifon nis. oben: vollreifes Tier von 1260 .u '.lumpllii11ge. Beginn der Ent­
leerung der Geschlechtsprodukte. unten: Tier von 1073 µ Rumplli:inge nach Entlecrung der Ge­
schlcchtsprodukte 

Abb. 4: Oikopleura dio ica, ,,Wa lther He rwig" Stal. 346. 
A. Re ife A, R umpflangc 225 µ . B. o Re ife 13 , friihes Stadium, Rumptliinge 350 µ. C 9 Reifc B, 
spates Stadium, Rum plliinge 407 µ. D. 9 Rcifc C, Rumplla11ge 550 µ. 
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