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Abstract

Results of research cruises of FRV ““Walther Herwig” to South America,
XXXII1. Raja (Rajella) sadowskii n. sp. (Chondrichthyes, Batoidei, Rajidae), another
new species of deep water skate from the southern West Atlantic

Raja (Rajella) sadowkii, a new species of deep water skate from the continental slope off
southern Brazil collected by FRV “Walther Herwig™ in February/March 1968 is described. The
type series of 8 specimens represents the complete series of developmental stages from the early
juvenile to a subadult male and an adult female. According to its structural clasper components
as well as to its morphological characters the new species fits best with the subgenus Rajella
Stehmann, 1970 reported here for the first time from the western South Atlantic.

The species is compared with a number of similar species including all those which are known
definitely to belong to Rajelly. In spite of an unusual degree of variation depending on growth

R. sadowskii nevertheless is a well-defined species clearly distinct from its relatives.

R. sadowskii is a member of a characteristical faunal community inhabiting the deeper parts of the
continental slopes. Skates of that community often show an extraordinarily large distribution area.

Kurzfassung

Eine neue Rochenart von den tieferen Partien des Kontinentalabhangs vor Brasilien, Raja sadowskii,
wird beschrieben. Die aus 8 Exemplaren bestehende Ty penserie enthilt alle Entwicklungsstadien
vom Jungtier bis zum subadulten d, dem Holotyp, und einem noch grofieren 9. Auf Grund der
Struktureigenheiten der Klasperkomponenten wie nach sonstigen morphologischen Merkmalen
gehort die hier beschriebene Art zum Subgenus Rajella Stehmann, 1970, das hier erstmalig fir den
Siidwestatlantik nachgewiesen wird.

Die neue Art wird mit einer Reihe dhnlicher Arten einschlieBlich aller nachweislichen Rajella-Arten
verglichen. Sie erweist sich trotz ungewdhnlich grofier, altersabhiingiger Variationsbreite aber doch
als eine gut definierbare Art, die sich deutlich von ihren Verwandten trennen lafSt.

Raja sadowskii gehort einer fiir die tieferen Partien der Kontinentalabhinge sehr charakteristischen
Faunengemeinschaft an, deren Vertreter oft iiber ein ungewohnlich grofies Gebiet verbreitet sind.

A. Einleitung

Bodentrawlfinge der ersten Siidamerikareise des FFS ,Walther Herwig’” (Mai bis Juli
1966) hatten unser Augenmerk auf zahlreiche ungeléste Probleme gelenkt, welche die
reiche Rajidenfauna der Gewisser zwischen Siidbrasilien und Kap Horn bietet. Am
Kontinentalabhang vor Uruguay und Nordargentinien waren damals zwei noch unbe-
schriebene Rochenarten, Raja (Amblyraja) frerichsi und Bathyraja schroederi gefunden
und vom Seniorautor publiziert worden (K re f f t, 1968). Auch die zweite Reise
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(Februar/Mirz 1968), welche eine Erweiterung des Untersuchungsgebietes in nord-
wirtiger Richtung bis Cabo Frio (etwa 22°S) darstellte, brachte neue Rochenfunde
am Kontinentalabhang.

Eine der auf dieser Reise gefundenen neuen arten soll nachstehend beschrieben wer-
den; sie wurde in 8 Exemplaren auf vier Stationen zwischen 30° und 22°30’S in 800
bis 1200 m Tiefe gefangen. [hre Beschreibung ist wie die der beiden 1968 ver6ffent-
lichten Arten zugleich ein Vorgriff auf die von uns in Angriff genommene Revision der
sidwestatlantischen Rajidenfauna,

Seit der noch fast ausschlieBlich auf duflferen morphologischen Charakteren basieren-
den Bearbeitung der nordwestatlantischen Rochen durch Bigelow & Schroeder
(insbesondere 1948, 1953 und weitere Ergidnzungen bis 1968) ist eine Reihe weiterer
Revisionen von Rajidenfaunen verschiedener Meeresgebiete erschienen, die zur Defini-
tion der Gattungen, Untergattungen und Arten anatomische Merkmale (u. a. Klasper-
skelett, Schidel) heranzogen. Zu nennen sind hier die Arbeitenvon Ishiyama
(1958, 1967) iiber die japanischen Rochen, St e h m a n n (1970) iiber die nordostat-
lantischenund Hulley (1970, 1972) iiber die siidostatlantischen Rajiden. Diese
Revisionen erfiillten das lange empfundene Bediirfnis nach einer Aufteilung des volu-
mindsen Genus Ragja Linnaeus, 1758 in eine Anzahl klar abzugrenzender Taxa, nach-
dem bereits Bigelow & Schroeder (1948) zwei neue Genera aus der alten
Sammelgattung herausgenommen hatten. Auf diese Weise ergab sich eine Fiille von
Hinweisen auf Evolution und Ausbreitungsgeschichte der Familie Rajidae. Eine mit den
gleichen Methoden zu erstellende Revision der siidwestatlantischen Rochen ist daher

ein nichster logischer Schritt auf dem Wege zu einer weltweiten Erforschung der Familie;
sie wird die Gattungen Raja, Bathyraja, Psammobatis und Sympterygia umfassen, Die
Typusgattung Raje wurde in den genannten Arbeiten in eine ganze Reihe von Subgenera
aufgespalten, von denen einigen vermutlich ein eigener Gattungsstatus zukommt. Unge-
niigende anatomische Untersuchung eines grofien Teiles der Weltrochenfauna Lifit je-
doch einstweilen diesen Schritt als untunlich erscheinen, da bei einer endgiiltigen gene-
rischen Aufteilung eine grofie Zahl von Arten in der Gattung Raja verbleiben miifite,

nur weil der Bau ihrer Klasper und Schiidel nicht eingehend untersucht werden konnte,
Schon jetzt kann beziiglich der siidwestatlantischen Rochen gesagt werden, daf} viele
ihrer Vertreter keineswegs zum Genus Rajeg gehoren, welches im Vergleich zu anderen
Teilen des Atlantik in siidamerikanischen Gewiissern mit einer verhiltnisméfdig nur
geringen Zahl von Subgenera und Arten vertreten ist. Diese nehmen zudem polwiirts
deutlich an Zahl ab, um durch Vertreter der Gattungen Bathyraja, Psammobatis und
Sympterygia ersetzt zu werden. Bisher beschriebene ,,echte” Raja-Arten des SW-Atlantik
gehoren zu den Untergattungen Dipturus Rafinesque, 1810, Uraptera Miiller & Henle,
1841, Amblyraja Malm, 1877 und Atlantoraja Menni, 1972, Mit der hier beschriebenen
neuen Art vermehrt sich die Zahl siidwestatlantischer Rajiden um einen Vertreter des
Subgenus Rajella Stehmann, 1970,

B. Raja (Rajella) sadowskii spec. nov.
a. Material

Holotypus: ISH 1807/68. “Walther Herwig” Station 65/68: 29°57°S, 47035'W;

Tiefe 1200 m; Bodentemperatur (Ty) 3,30°C; Salinitiit (S) 34,413°/00; 27.11. 1968;

d, subadult, Totallinge (TL) 507,0 mm.

Paratypen: ISH 1936/68. Station 92/68: 24°33’S, 42°32'W; 1200 m; Ty, 3.48°C;
§=34,287/00; 2. I1L. 1968; 9, adult, TL 629,5 mm. — ISH 1973/68a—e, Station 104/
68: 22930°S, 40°07'W; 800 m; Ty, 4,89°C; § = 34,395%/00; 9.111. 1968; 3 44,

juvenil, TL 227,0 — 388,2 mm; 2 99, juvenil, 299,4 und 333,8 mm. — ISH 2004/68.
Station 120/68: 28°34’S, 46°53’W; 1200 m; Ty, 3,28°C; S = 34,558%/00; 13.111, 1968;
d, juvenil, TL 471,5 mm.
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b. Diagnose

Eine mittelgrofie Art der Gattung Raja Linnaeus, 1758 mit dicht (juvenil) bis locker
(adult) bestachelter Ober- und glatter Unterseite (Ausnahme: adulte §9, deren Schwanz-
unterseite rauh ist). Scheibe und Schwanz mit zahlreichen Dornen mifdiger Grofle be-
setzt, die bei den Jungtieren etwas stirker ausgebildet sind. Anordnung der Domen in
fiir das Subgenus Rajella typischer Weise, d.h. 1—3 Prae-, 1—2 Postorbitaldornen, durch
kleine interorbitale und interspiraculare Dornen zu Halbringen verbunden, 2—4 Nuchal-,
1—2 Suprascapular- und je 1 Scapulardorn, die bei élteren Stiicken zahlenmifig leicht
vermehrt und in Form eines Dreiecks angeordnet sind; eine bei dlteren Tieren reduzierte
Medianreihe von Rumpf- und Schwanzdornen und parallel zu dieser 1—2 Reihen im
Verlaufe des Wachstums grofier werdender Dornen,

Zihne in 37—43 Oberkiefer- und 34—41 Unterkieferreihen, bei Jungtieren in Quincunx-
stellung angeordnet, im Verlaufe des Wachstums zur Stellung in dichtstehenden Parallel-
reihen iibergehend. Gestalt der Zihne bei Juvenilen und 9% plattenférmig mit stumpfer
konischer Spitze, bei adoleszenten und adulten 43 zunehmend schlanker und scharf-
spitzig,

Ventralseite der Scheibe teils dunkler als die Dorsalseite (Jungtiere), teils heller oder
doch partiell aufgehellt (dltere Tiere), Schwanzunterseite hell- bis rufdig-grau.

Scheibenform bei Jungtieren rundlich, bei grofferen Exemplaren rhombisch, jedoch

mit breit gerundeten Apices. Schwanz kriftig, mifiig breit; Dorsalflossen hoch und an
den Basen verwachsen. Schnauzenwinkel 91,5 (adult) bis 127,5° (kleinstes Jungtier).
Scheibenbreite 48—57% der TL, Scheibenlinge 42—47% der TL und 82—-92% der
Scheibenbreite, Schnauze sehr kurz (juvenil) bis méifdig lang (adult), Rinder leicht
gewellt; praeorbitale Linge 9—12% der TL und 19—27% der Scheibenbreite oder 2,8—
3,7 mal so lang wie die Interorbitalbreite. Diese ihrerseits 13,8—16 mal in der Scheiben-
breite. Internasalbreite 1,6—2 mal in der praeoralen Schnauzenlinge und etwa gleich
der Maulbreite. Zwischenraum zwischen dem ersten Kiemenspaltenpaar 1,7—2,2 mal

so breit wie die Maulbreite, derjenige zwischen dem fiinften Paar 1,1—2,0 mal. Entfer-
nung Schnauzenspitze — Anus bei Jungtieren deutlich, bei grofieren Stiicken geringfiigig
kiirzer als die Distanz Anus — Schwanzspitze.

Linge des Rostralknorpels 38—57% der gesamten Schidellinge. Gestalt der Fonla-
nellen, besonders der hinteren, infolge der schwachen Verkalkung des Schideldaches
im Rontgenbild nur schwer erkennbar; vordere Fontanelle relativ langgestreckt, 27—
60% der Rostrallinge erfassend, von kantiger Form mit fast geraden Seitenriindern,
distad etwas breiter werdend; Vorderabschluf stumpfspitzig, Hinterkante konkav,
Hintere Fontanelle anscheinend ungewohnlich kurz (vielleicht zuweilen zweigeteilt);
Gestalt schmal oval bis keulenférmig, das verbreiterte Ende nach vorne gerichtet;
Hinterrand dieser Fontanelle vor der Vorderkante des Oberkiefers gelegen,

Neben Gestalt und Bedornungstyp bedingt besonders der Bau des Klaspers die Zuord-
nung der neuen Art zur Untergattung Rajella, deren diesbeziigliche Merkmale sowohl

in den dufleren Strukturen wie im Skelett deutlich erkennbar sind, obgleich das Holo-
typus—3& noch subadult genannt werden muf.

Innerhalb ihrer Untergattung unterscheidet sich die neue Rajella-Art von den mit
Sicherheit hierher gehérenden Arten wie folgt: die Ventralseite der Scheibe ist in
allen Altersstadien ginzlich oder doch in der Grundfirbung weifs bei R. fyllae Liitken
1888, R. caudaspinosa v. Bonde & Swart, 1923 und R. leopardus v. Bonde & Swart,
1923. R. dissimilis Hulley, 1970 und R. ravidula Hulley, 1970 besitzen eine unter-
seits weifle Scheibe mit dunkler Umrandung, einzig R. confundens Hulley, 1970

hat eine dhnlich gefirbte, aber durchweg hell-dunkel gescheckte Bauchseite, doch
sind bei ihr Scheibe wie Interspiracularraum breiter und der Schwanz kiirzer,

R. fyllae behilt zeitlebens eine stark abgerundete Scheibe mit extrem stumpfem
Schnauzenwinkel und einen iiberproportional langen Schwanz, R. caudaspinosa
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besitzt weniger (32—36) Oberkieferzahnreihen, R. leopardus dagegen mehr (52—70).
R. dissimilis und R. ravidula haben eine breitere und lingere Scheibe sowie eine
lingere Schnauze; auflerdem unterscheiden sich beide Arten deutlich von R. sadowskii
in der Schwanzbedornung. Bei R. dissimilis nehmen ndmlich die Mediandornen caudad
kontinuierlich an Grofde bis zum vollstindigen Verschwinden ab, wihrend R. ravidula
iiberhaupt nur zwei Parallelreihen auf Rumpf und Schwanz besitzt.

Die neue Rochenart erhilt ihren Namen zu Ehren des brasilianischen Ichthyologen
Dr.V. Sadowski, dessen Arbeiten betrichtlich zur Kenntnis siidwestatlantischer
Elasmobranchier beigetragen haben.

c. Beschreibung des Holotypus (Abb. la, b)

Proportionsmafle und meristische Merkmale siehe Tabelle 1. Scheibe kaum breiter als
lang (1,1 mal), Schnauzenwinkel mit 91,5° relativ spitz, Schnauze mifig lang, ihre
Spitze nicht merklich abgesetzt und stumpf gerundet. Scheibenrand kaum gewellt, mit
leichter Einbuchtung hinter der Schnauzenspitze und in Hohe der Spritzlocher. Apices
der Pectorales gerundet, Scheibenhinterrand fast geradlinig und in breitem Bogen zu
den P-Achseln einschwenkend. Achse grofiter Scheibenbreite auf 81% der Distanz
Schnauzenspitze — P-Achseln, also relativ weit abdominal verschoben. Schwanz kriftig
und breit, im Querschnitt etwa trapezférmig mit konvexer Unterseite, die Dorsalseite
mit deutlich eingetiefter Rinne, in der die medianen Dornen stehen. Caudalfalten auf
mittlerer Schwanzlinge ansetzend, sehr breit — besonders in Héhe der Dorsales — bis
zur Schwanzspitze. Schwanzlinge von der Kloakenmitte bis zur D; 83,3%, bis zum
Ursprung der D, 100% und bis zum etwas verstiimmelten Ende 120% des Abstandes
Kloakenmitte — Schnauzenspitze,

Eine Gruppe von 10 kleinen Dornen in 23 irreguliren Lingsreihen auf der distalen
Hilfte des Rostrums; jederseits 2 oder 3 Prae- und Postorbitaldornen, 0 bzw. 1 mitt-
lerer Orbitaldorn, je 1 Interorbital- und 2 bzw. 3 Interspiraculardornen; alle in Form
lockerer Halbringe und mit Ausnahme der Praeorbitaldornen relativ klein; 2 grofie,
hintereinanderstehende Nuchal-, 1 grofier Suprascapular- und je 1 kleiner Scapular-
dorn, zwischen diesen noch 6 verstreute kleinere Dornen, welche mit den vorgenann-
ten ein etwa dreieckiges Feld besetzen. Beiderseits des Kopfes sind die Malardornen-
felder mit je 610 kleinen, z.T. noch weichen Dornen in Entwicklung, nahe den
P-Apices entsteht jederseits eine Reihe von 6—9 ebenfalls noch kleinen und weichen
Alardornen. Auf der Vertebrallinie eine ununterbrochene Reihe von 26 kleinen
Dornen auf schmal-elliptischer, leicht geriefter Basis und mit kurzen, riickwirts ge-
krimmten Spitzen; 5 dieser Dornen liegen, weit voneinander getrennt, auf der Mittel-
linie der Scheibe bis zur Héhe der P-Achseln; die 21 Schwanzdornen der Medianreihe
stehen niher beieinander, ihre Gréffe nimmt im letzten Schwanzdrittel etwas ab.
Jederseits der Medianreihe zwischen Hohe P-Achseln und Mitte D, -Basis eine etwas
irregulire Lingsreihe grofierer Dornen; jede dieser Parallelreihen enthiilt 45—50
Dornen auf sternférmiger, stark geriefter Basis mit kriftigen, riickwirts geneigten
Spitzen. Eine lockere, am Scheibenvorderrand dichtere Bestachelung bedeckt ein-
schliefilich des Interorbitalbereiches und der Orbitae die gesamte Scheibe; die
Ventrales und Klasper sind glatt, lediglich im Zentrum des Bauchflossenhinterlap-
pens finden sich vereinzelte winzige Stacheln. Der Schwanzriicken ist bis zur Aufien-
kante der parallelen Dornreihen frei von Stacheln, welche jedoch die Schwanzseiten
dicht und rauh bedecken; beide Dorsalflossen weisen entlang ihrer Vorderrinder bis
zum Apex einen breiten Saum locker verstreuter Stacheln auf, Auch auf dem
Caudalisrudiment finden sich einzelne Stacheln. Die gesamte Ventralseite ist voll-
standig glatt,

Praeorbitale Schnauzenlinge 4,3 mal in der Scheibenbreite enthalten und 3,7 mal
so lang wie die Breite der Interorbitalregion, welche 16 mal in der Scheibenbreite
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enthalten ist. Internasalbreite 1,6 mal in der praeoralen Schnauzenlinge. Orbitae

mifdig groB, ihre Linge iibertrifft kaum (1,1 bis 1,2 mal) die Interorbitalbreite. Spiracula
knapp halb so grofs wie die Augen und mit 11-12 Pseudobranchiallamellen versehen.
Kiefer, abgesehen von der gruppentypischen medianen Ein- bzw. Ausbuchtung, gerade;
die Maulbreite entspricht fast der Internasalbreite (0,9 mal) und ist 1,7 mal im Zwischen-
raum zwischen den ersten Branchialspalten sowie 1,2 mal in dem zwischen den fiinften
enthalten. Aufdenrand der Nasal6ffnungen zu einem fleischigen, aufragenden Wulst er-
weitert, der in einen kurzen, mit wenigen groben Fransen besetzten Zipfel ausliuft.
Aufienkante der Nasalvorhinge unduliert durch eine tiefe mediane Einkerbung, ihr
Hinterrand fast gerade und mit mifig langen, z.T. gegabelten, derben Fransen besetzt.
37
37

Basis, in dicht gestaffelten Parallelreihen angeordnet (Abb, 4a).

Zahnformel Zihne klein, mit einwirts geneigter konischer Spitze auf rundlicher

Dorsales von etwa gleicher Gestalt und Gréfde, ihre Basen relativ kurz und verwachsen,
die Vorderrinder gerade, die Oberrinder etwas ausgefranst und stark konvex, die Apices
fast rechtwinklig und die Hinterrinder senkrecht abfallend. Ventralflossen deutlich
zweilappig, der Hinterrand des kriftigen Vorderlappens tief gesigt, der Aufienrand des
Hinterlappens gerade und fein gewellt, der Apex spitzwinklig. Klasper des erst sub-
adulten Exemplares noch relativ zart, breit, die Spitze der V-Hinterlappen erst knapp
um die Hilfte der Terminalpartie iiberragend; Integumentstrukturen und Skelett-
elemente der Klasperspiize voll ausgebildet, letztere aber noch nicht verkalkt. Der
Caudalflossenrest am beschiidigten Schwanzende ist eine niedrige, dilnne Lamelle.
Wegen dieser Beschiidigung sind in Tabelle 1 alle Proportionsmafie auf die Scheiben-
breite bezogen,

Dorsale Grundfirbung schmutzig graubraun, an den Schwanzseiten etwas heller.
Vorderlappen der Ventrales entlang der Vorderkante schmutzig weifs bis zur hell
ockerfarbenen Spitze; Ansatz und hintere Hilfte des Vorderlappens rufdig graubraun,
der gesigte Hinterrand ockerfarbig gesiumt. V-Hinterlappen wie Scheibe mit blafs-
grauem, transparentem Aufienrand. Schwanz mit Dorsales und Caudalis dunkel wie
die Scheibe, die Caudalfalten blafd gelblich-weifs. Auf der Scheibe und dem V-Hinter-
lappen sind zahlreiche kleine, kreisrunde Tupfen von blafigrauer Firbung verstreut,
die meisten von einem dunklen Ring umgeben, Durchmesser dieser kaum sichtbaren
Tupfen variabel, aber nicht gréfier als etwa die Basislinge eines Dornes. Unterseite
der Scheibe, Bauchflossen und Klasper einfarbig weifs bis cremeweifs mit Ausnahme
der etwas briunlich iiberfirbten Hinterkanten der V-Vorderlappen und der Hinter-
rinder von Scheibe und V-Hinterlappen, welche das Grau der Oberseite leicht durch-
scheinen lassen. Schwanzunterseite auf den vorderen zwei Dritteln verwaschen rufdig-
grau und weifs marmoriert, im hinteren Drittel weif.

Schidelmerkmale nach dem Roéntgenbild (Abb. §5): Rostrum etwas linger als das
Cranium, das 46,8% der gesamten Schidellinge ausmacht. Nasalkapseln massig, breit
oval geformt, ihre Offnung relativ schmal und anniihernd rechteckig. Regio orbito-
temporalis schlank, mit fast geradem Kantenverlauf, Jugularbogen mifdig stark aus-
gebildet, etwas seitlich aus der Schidelkontur und nur geringfiigig tiber die Occipital-
region herausragend. Der starre Rostralknorpel, dessen Appendices im Rontgenbild
nicht erkennbar sind, nimmt distad kontinuierlich an Stirke ab, seine Basisbreite
betrigt 22,6% der iiber die Nasalkapseln gemessenen grofdten Schidelbreite, auf deren
Héohe etwa die Vorderfontanelle ansetzt. Diese erstreckt sich nur miflig weit in das
Rostrum (31,4% von dessen Linge) und ist von schlank granatenihnlicher Gestalt,
d.h. hinten durch gerade Querlinie abgeschlossen, mit geraden und distad etwas aus-
einanderstrebenden Kanten, das vordere Drittel etwas rundlich verbreitert, die Spitze
stumpf gerundet. Hintere Fontanelle unmittelbar an der vorderen ansetzend, ihre
Gestalt schmal tropfenférmig — Spitze nach vorne deutend — und ungewdéhnlich
kurz; das breit gerundete Hinterende liegt noch vor der Linie des Oberkiefers, also
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eben im Beginn der regio otica. Eine weitere hintere Fontanelle, unterlagert durch die
Kiefer, wie sie bei einigen Raje-Arten bekannt ist (Steh m ann, 1970), lafdt sich im
Rontgenbild nicht ausmachen. Es fillt auf, dafd der gesamte Schiidel nur recht schwach
verkalkt ist, die Grenzen der Fontanellen sind daher nur angedeutet, selbst die Aufien-
linien der massiven Nasalkapseln sind undeutlich. Die vorderen Pectoralradien reichen
bis auf 59,5% der Rostrallinge an die Schnauzenspitze heran, berithren diese also ein-
deutig nicht.

Kennzeichen der Klasperspitzen nach Integument- und Skelettstrukturen (Abb. 6 und
7): Ein *pseudosiphon’ fehlt; dies ist auch bei R. fyllae, der Typusart der Untergattung,
meist der Fall, bei der jedoch bisweilen eine duferlich dem ‘pseudosiphon’ dhnliche
Eintiefung der Dorsalflichenmuskulatur auftritt; Gestalt und Lage des dT,-Knorpels
entsprechen den Besonderheiten der Untergattung. Die ‘hypopyle’ (hp) liegt am
proximalen Ende der Terminalpartie; etwa in ihrer Hohe ist auf dem Dorsallappen
eine kleine ‘cleft’ (cf) lokalisiert, die sich wahrscheinlich mit voller Sexualreife deut-
licher ausprigt, was auch fiir den hier noch winzigen ‘slit’ (sl) an ihrem proximalen
Ende gilt. Eine weitere breite ‘cleft’ nimmt die gesamte Mitte des Dorsallappens ein;
an ihrer Aufienkante und gleichzeitig als Aufienrand des Lappens zieht mit gleicher
Lingenausdehnung der dTsi-Knorpel entlang, dessen freie distale Spitze auswirts
deutend als ‘spur’ (sr) hervortritt. Die Aufienkante des Ventrallappens wird in voller
Linge durch den vom vT-Knorpel gebildeten ‘shield’ (sh) eingenommen, parallel

zu dessen proximaler Hilfte das sehr grof¥flichige und mit auffillig weiten Poren
versehene ‘rhipidion’ (rh) herunterzieht; in dessen Verlingerung ragt distal der stark
von Integument umkleidete ‘sentinel’ (st) heraus, der das spatelférmige Ende des
aT,-Knorpels etwas iiberdeckt, den ‘spike’ (sp). Ohne Zweifel werden sich mit Er-
reichen der vollen Geschlechtsreife einige duffere Komponenten der Klasperspitze
noch weit deutlicher auspriigen, u.a. auch durch das Eintreten der noch ginzlich
fehlenden Verkalkung der Skelettstiicke. Die derzeitige Weichheit des Klasperskelettes
erschwert die Priparation aufferordentlich und ldft eine absolut sichere Aussage iiber
Gestalt, Position und sogar genaue Zahl der Elemente nicht zu. Sehr wahrscheinlich
jedoch enthilt das Spitzenskelett neben Ax, dM und vM insgesamt 4 dT-Knorpel, den
vT und 3 aT-Knorpel. Im Vergleich mit den bisher als Rajella zugehorig erkannten
Arten (vergl. Stehmann, 1970;Hulley, 1970, 1972) zeigen — neben dem
dufieren Bild der Klasperspitze — speziell dT,, dT3 sowie aT; und aT, nach Form und
Position aber doch schon klar die Eigenheiten der Untergattung, die im Typ des
Bedornungsmusters schon deutlich erkennbar wurden. Wegen noch ungeniigender Aus-
formung konnten dT, und dT; nicht pripariert werden; ersterer muf’ jedoch im
Konstruktionsgefiige zwangsliufig existieren, letzterer miifite im Vergleich mit
Hulley’s(1972) Ergebnissen und auf Grund der Orientierung des dT; ebenfalls
vorhanden sein. Wenn so auch ein detallierter Vergleich mit den Klaspercharakteren
anderer Rajella-Arten in einigen Punkten nicht méglich ist, z6gern wir doch nicht,
Raja sadowskii der Untergattung Rajella Stehmann, 1970 zuzuordnen,

d. Beschreibung der 7 Paratypen

Genaue Proportionsmafie und Angaben meristischer Merkmale siche Tab. 1. Nur bei
fiinf der sieben Paratypen sind die Proportionen auf die TL bezogen. Dies war wegen
beschidigter Schwanzspitzen bei ISH 1973/68d und 1936/68 nicht moglich. Fiir diese
beiden Stiicke ist daher wie beim Holotypus die Scheibenbreite das Bezugsmaf}; zum
besseren Vergleich wurden auch noch die Mafe der anderen Tiere zusitzlich auf
Scheibenbreite berechnet.

Auf den ersten Blick wirken die 5 juvenilen Exemplare (Abb. 3) unter den Paratypen
und andererseits die 3 semiadulten Stiicke (Holotypus eingeschlossen) (Abb. 1—2)
nicht als zu einer Art gehorig, so auffillig abweichend ist die Korpergestalt der Jung-
tiere. Mit ihrer fast runden Scheibe und dem iiberproportional langen Schwanz er-
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innern sie stark an Raja fyllae aus dem Nordatlantik, die Typusart der Untergattung.
Eine nihere Betrachtung erweist jedoch, dafd diese Unterschiede bei R. sadowskii
wachstumsbedingte Erscheinungen sind, die sich zusitzlich noch in Anderungen der
Bezahnung, Bedornung und Firbung finden. Bei den folgenden Angaben sind zum
Vergleich die Werte des Holotypus in Klammern gesetzt.

Scheibenbreite 1,1 — 1,2 mal (1,1) so grof wie die Scheibenlinge, Schnauzenwinkel
127,5°—-91,5°(91,5°); dieser nimmt mit Anderung der Scheibengestalt kontinuierlich
ab (vergl. Tab. 1). Er betrigt bei den 5 Jungtieren 127,5°—119,0°. Bei herannahender
Geschlechtsreife setzt eine sprunghafte Veridnderung ein, wie die Werte fiir die groferen
Stiicke mit 95,8°—91,5° zeigen. Das Rostrum der Jungtiere ist entsprechend kiirzer,
die vordere Scheibenkontur fast halbkreisférmig mit allerdings merklich abgesetzter
Schnauzenspitze (wie auch noch beim semiadulten & ISH 2004/68), wiihrend Holotypus
und das gréfite 9 einen nahezu geradlinigen Verlauf des Scheibenvorderrandes bis zur
Schnauzenspitze aufweisen. Praeorbitale Schnauzenlinge 5,2—4,4 mal (Jungtiere) bzw.
4,5—3,6 mal (4,3) (grofiere Stiicke) in der Scheibenbreite. Letztere ist 13,8—16,1 mal
(16,1) in der Scheibenbreite enthalten, Praeorale Schnauzenlinge 1,6—2,0 mal (1,6) so
grofd wie die Internasalbreite.

Der Scheibenvorderrand der Jungtiere ist mifig bis deutlich gewellt: konkav in Héhe
des Nackens, stark konvex in Hohe der Rostralpartie und wieder konkav unmittelbar
vor der Schnauzenspitze; das gleiche gilt auch noch fiir den Paratypus ISH 2004/68,
wiithrend das @ ISH 1936/68 wie der Holotypus einen fast geraden Randverlauf zeigt.
Die P-Apices der 5 Stiicke ISH 1973/68a—e sind wie der Scheibenhinterrand gleich-
mifig breit gerundet, die beiden groflen Paratypen entsprechen dem Holotypus in den
zwar abgerundeten, jedoch weit schmaleren Apices und dem nur schwach konvexen
Scheibenhinterrand. Achse grofiter Scheibenbreite auf 73,5-81,1% (81,1) der Distanz
Schnauzenspitze — P-Achseln,

Schwanz kriiftig, breit im Ansatz und distad kontinuierlich schmaler werdend; sein
Querschnitt bei den Juvenilen depress flach oval mit abgeflachter Ober- und Unterseite,
bei den gréfieren Stiicken breitflichiger und etwas trapezformig wie beim Holotypus.
Die Lingsrinne im Verlaufe der medianen Schwanzdornen ist bei den Juvenilen nicht
vorhanden, bei den grofieren Paratypen nur angedeutet, Laterale Schwanzfalten im
letzten Schwanzdrittel ausgebildet, bis D -Ansalz ganz schmal, dann bis Schwanzende
stark verbreitert. Dorsales der Juvenilen etwa in Form spitzer, rechtwinkliger Dreiecke,
d.h. Vorderkante fast geradlinig ansteigend bis zur lotrecht abfallenden Hinterkante;
bei den grofieren Exemplaren ist dhnlich wie beim Holotypus der Vorderrand leicht
konvex, die Oberkante gerundet, der Apex spitz und die Hinterkante geradlinig. Die
Dorsalbasen aller Paratypen sind confluent, Caudalis als diinner Saum flach am Basis-
ende der D, ansetzend und mit konvexem Randverlauf bis zum spitzen Apex distad
stark an Héhe zunehmend.

Anus deutlich niher der Schnauzen- als der Schwanzspitze; Distanz Anusmitte —
Schwanzende 1,3—1,5 mal so lang wie die Strecke Schnauzenspitze — Anusmitte (nicht
giiltig fiir ISH 1973/68d und 1936/68), Distanz Schnauzenspitze — Anusmitte 0,8—0,9
mal (juvenil) und 1,1—1,2 mal (1,2) in der Strecke Anusmitte — D;-Ansatz und 0,7—
0,8 mal (juvenil) sowie 0,9—1,1 mal (1,0) in der Distanz Anusmitte — D,-Ansatz. Aus
diesen Werten ergibt sich deutlich die mit dem Wachstum erfolgende Streckung der
Scheibe und relative Verkiirzung des Schwanzes. Wachstumsbedingte Verinderungen
zeigen sich deutlich in der dufieren Kérperbewehrung. So sind im Gegensatz zu den
Semiadulten die Jungtiere dorsal liickenlos rauh bestachelt, Kopfdornen treten in
geringerer Zahl auf und bilden noch nicht die typischen Halbringe um die Orbitae; die
Dornen der Nuchal- und Scapularregion stehen noch weitgehend einzeln, die mediane
Dornenreihe von der Schulterpartie bis zur D, ist vollstindig und ihre Dornen sind
grofier als die der Parallelreihen.
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Paratypus ISH 2004/68 mit 9 irregulir zweireihigen Schnauzendornen an den Rostral-
kanten, ISH 1936/68 mit zwei distal dicht hintereinanderstehenden (10 beim Holo-
typus); bei den 5 Jungtieren nur einige iiber das Rostrum verteilte Ddrnchen. 1 Prae-,
1 Postorbitaldorn beim kleinsten Paratypus und bei ISH 1973/68c, ein Ring von
kleinen und grofien Orbitaldornen bei ISH 1973/68b, 4—5 Dornen um die Orbitae bei
ISH 1973/68d + e; ein dichter Ring von 12—13 Dornen beim drittgréfiten Paratypus.
4—8 beim grofien 9. Schulter- und Nackenregion der drei kleinsten Paratypen mit
reguliirer Anordnung grofier Dornen, d.h. 2 hintereinanderstehende Nuchal-, 1-2
Suprascapulardornen, je | Scapulardorn; weitere Paratypen mit einem mehr oder
minder deutlichen Dreieck von 6—11 Dornen, unter denen die linear angeordneten
2—4 Nuchal-, die 1 -2 Scapulardornen und | einzelner Suprascapulardorn durch ihre
Grofde hervorstechen und die fiir die Juvenilen charakteristische Anordnung noch
erkennen lassen. Die vier kleinsten Paratypen tragen eine Medianreihe von 27—29
grofien Dornen auf Rumpf- und Schwanzriicken bis zur D; und — aufler bei ISH 1973/
68b — zwei bis vier teils vollig regulir, teils irregulir parallele Dornenreihen, die
hinter dem Schwanzansatz beginnen und noch vor der D, enden; Anzahl der Dornen
jederseits der Medianreihe 10—25 je nach Reihenzahl, ihre Grofie geringer oder
hdchstens gleich derjenigen der Mitteldornen, Bei ISH 1973/68e vier irregulire Parallel-
reihen ab Schwanzansatz bis knapp vor die D; mit jederseits 34—35 Dornen, die hier
bereits grofier als die medianen sind. Das semiadulte & ISH 2004/68 trigt 2 regulire
Parallelreihen, die auf der Rumpfmitte beginnen und bis zur D, ziehen und nur auf
kurze Distanz im Schwanzansatz leicht irreguliir verlaufen; ihre jederseits 50—55
Dornen sind relativ klein, aber deutlich grofler als die medianen. Dieser Paratypus
trigt zusitzlich im vorderen Schwanzviertel beiderseits je S—8 laterale Hakendorn-
chen sowie ab Schwanzmitte noch je 10 weitere. Der grofite Paratypus schlieBlich hat
je 34—35 kleinere Dornen in 2 regulidren Parallelreihen ab Schwanzansatz bis zur D, ,
die ebenfalls grofler als die medianen sind, und dazu einige wenige laterale Haken-
ddérnchen iiber die Gesamtlinge des Schwanzes. Bei allen wachstumsbedingten Ver-
inderungen ldft sich die Tendenz zum endgiiltigen Bild der Reihenbedornung Adulter
abschiitzen: diese tragen wahrscheinlich vorwiegend nur noch auf dem Schwanz 3
Reihen, die Dornen der Medianreihe auf dem Rumpf sind stark reduziert oder fehlen
und sind grundsitzlich kleiner als die der Parallelreihen, welche ab Rumpfmitte oder
Schwanzansatz beginnen und bis seitlich der D, reichen, wobei sie caudad etwas
kleiner werden; weiterhin sind Schnauzendornen vorhanden, ein Orbitalring bildet
sich aus und in der Nuchal-Scapularregion steht ein lockeres Dornendreieck, in
welchem Nuchal-, Suprascapular- und Scapulardornen hervorgehoben bleiben. Ebenso
1af3t sich der Umfang der Bestachelung ablesen, die bei Jungtieren dorsal dicht und
liickenlos ist, bei den Adulten jedoch weit lockerer wird und Teile der Scheibe ginzlich
frei lifdt, bei &4 besonders das Zentrum der Pectorales und die Rumpfseiten; die
Ventralseite der Scheibe bleibt offenbar auch bei Adulten glatt, bei grofien 99 tritt aber
eine Bestachelung der Schwanzunterseite auf,

Orbitae wie beim Holotypus 1,1—1,2 mal (1,1) grofer als die Interorbitalbreite, Spira-
cula gut halb so grofs wie die Augen (beim Holotypus nur knapp die Hilfte) und mit
10—13, tiberwiegend 11—12 Pseudobranchialfalten ausgestattet.

Kiefer gerade; Maulbreite 0,9—1,0 mal (0,9) in der Internasalbreite und 2,0—2,2 mal
(juvenil) bzw. 1,7 mal (1,7) (Semiadulte) im Zwischenraum der ersten sowie 1,1-2,0
mal (1,2) in dem der fiinften Branchialspalten enthalten.

. 37-43 (37)
Zahnformel: 34_a1 (37)
die jeweils duflersten Reihen — in Quincunxanordnung, beim grofien ? wie beim Holo-
typus in dichtgestaffelten Parallelreihen. Zihne der S Juvenilen mit rhombischer Basis,
deren Ecken gerundet sind, und einer konischen bis pyramidenfdrmigen stumpfen,
einwirts geneigten Spitze auf der Innenecke der Basis; beim & ISH 2004/68 ist die

; Zahnstellung bei den 6 kleineren Paratypen — bis auf
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Basis mehr elliptisch, die Spitzen sind ausgeprigter. Das grofie ¢ (Abb. 4b) zeigt fast
runde, platte Basen mit winzigen konischen Spitzen am Innenrand. Wahrscheinlich tritt
mit voller Reife ein Geschlechtsdimorphismus in der Zahnform auf: spitze, lingere Zihne
beim & und stumpfe, kiirzere beim ¢, wie Hulley (1970) es von den Arten der Unter-
gattung Rajella im Siidostatlantik berichtet, von wo bisher die meisten Vertreter bekannt
sind.

Nasalstrukturen wie beim Holotypus, die mediane Einbuchtung der Aufienkante des
Nasalvorhanges ist bei den Jungtieren allerdings erst schwach ausgeprigt, wihrend die
Fransen des Hinterrandes relativ linger sind.

Starke Verinderungen mit dem Wachstum finden sich auch in der Firbung ausgedriickt.
Dorsalfirbung der Jungtiere ein helles Grau, das im Falle von ISH 1973/68c¢ + e teilweise
bis gidnzlich iiberlagert ist durch in der dichten Bestachelung fixiertes dunkles Sediment-
material, In der Scheibengrundtdnung z.T. grofle verwaschene, dunklere Flecken, die
jedoch eher artifiziell sein diirften. V-Vorderlappen bis auf seine Rinder etwas dunkler
grau, Schwanz etwas verwaschen hell-dunkel gefirbt, Dorsales wie Caudalis in den oberen
zwei Dritteln dunkel, jedoch mit schmalem hellem Saum; Caudalfalten blaf weifs bzw.
fast transparent. Semiadultes d ISH 2004/68 dorsal rufiig schwarz-braun getdnt, Schnauze
hell gesdumt wie auch mit einem breiterem Streifen der P-Hinterrand; auf der Scheibe
irreguldre, verwaschen hellere Partien, die allerdings Scheuerspuren vom Fang sein
kdnnten. V-Vorderlappen bis auf seine Basis weifSlich, V-Hinterlappen schmal hell um-
randet; Schwanz an den Seiten ockerfarben, auf der Oberseite dunkel wie Riicken- und
Schwanzflossen; Caudalfalten ocker. Grofiter Paratypus dorsal einfarbig mittelgrau, nur
die Spitze des V-Vorderlappens heller; einige sehr helle Tupfen auf der Scheibe — dhnlich
dem Holotypus — sind eben erkennbar; Schwanz wie Scheibe, Dorsalflossen und Caudalis
jedoch auffallend schwarz, welche Ténung als verwaschene Binde im Ansatz jeder Dor-
salis auf die Schwanzseiten iibergreift. Caudalfalten verwaschen hell und dunkel grau-
braun. Der augenfilligste Altersunterschied zeigt sich in der Ventralfirbung der Scheibe,
die bei den Juvenilen (Abb. 3b) dunkler als die Dorsalfliche ist, und zwar dunkelbraun
bis zu diister graubraun, wiihrend die Schwanzunterseite hellgrau absticht, Beide grofderen
Paratypen sind in breiten Partien der Ventralfliche jedoch hellgrau bis cremeweifs (Abb. 2),
der Holotypus ist sogar fast ganz weifs (Abb. 1b). Diese Auflockerung der dunklen Bauch-
seitentdnung durch mehr oder minder umfangreiche Hellzonen deutet sich z.T. schon bei
den Juvenilen an,

In den Schidelmerkmalen entsprechen die Paratypen, bei denen z.T. allerdings die
Schnauzenpartien deformiert sind, dem Holotypus, was auch fiir Zihlungen der Wirbel
und P-Radien gilt (vergl. Tab. 1).

C. Artenvergleich und Diskussion

Ein Vergleich mit den bis heute zur Untergattung Rajella gestellten Arten wurde schon

in der Diagnose durchgefiihrt. Da jedoch eine Anzahl in dhnlichen Tiefen wie R. sadows-
kii lebender Rochen aus Regionen stammt, deren Rajidenfauna noch nicht auf ihre
anatomischen Merkmale hin untersucht werden konnte und deshalb auch noch nicht
bestimmten Subgenera zugeordnet wurde, soll unsere Art hier mit einigen dieser Verterter
verglichen werden,

Unter allen bisher bekannten Rochen des Nordwest-Atlantik ist Raja purpuriventralis
Bigelow & Schroeder, 1962 die einzige Tiefwasser-Art, welche R, sadowskii soweit ihnelt,
dafd ihre Zugehorigkeit zu Rajella wahrscheinlich ist. Von unserer Art aber unterscheidet
sich R. purpuriventralis durch die bei allen Altersstadien dichte Bestachelung der Ober-
seite, die schwirzlich bis dunkelbraune Ventralfirbung, das Fehlen eines geschlossenen
Orbitaldornenringes und Nuchal-Scapulardreiecks selbst bei gréfieren Tieren sowie durch
die offensichtliche Dominanz der vertebralen Dornenreihe iiber die zwei auf den Schwanz
beschrinkten und iiberdies erst spit in Erscheinung tretenden Parallelreihen.
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Im Ostpazifik kommen nach Fiarbung und/oder Bedornungstyp nur 3 der etwa 15
Nominalarten der dort lebenden Raja-Arten fiir einen Vergleich in Betracht, Davon gehort
jedoch R, badia Garman, 1899 zweifellos in die heute als Subgenus Amblyraja Malm,
1877 bekannte Gruppe (cf. Krefft, 1968: 28). R. trachura Gilbert, 1892 ist ihnlich
gefirbt wie die Jugendstadien von R. sadowskii und lebt in Tiefen von mehr als 1500 m,
unterscheidet sich aber durch den Besitz nur eines einzigen Suprascapulardorns und von
23 nur medianen Schwanzdornen von unserer Art. R. abyssicola Gilbert, 1895 entspricht
in der Fiirbung R. badia, jedoch fehlen ihr jegliche Orbitaldornen, und eine einzige im
Rumpfbereich unterbrochene Medianreihe grofier Dornen zieht bis zur D, , gefolgt von
einem Dorn in der deutlichen Liicke zwischen den Riickenflossen.

Einige R. sadowskii dufierlich recht dhnliche Rochen aus japanischen Gewiissern weichen
eindeutig durch ihre Klaspercharaktere von dieser ab. Sie wurdenvon Ishiyama
(1958) im Subgenus Okamejei zusammengefafit. Auch die Rochenarten des Indischen
Ozeans sind simtlich in einer Reihe guter Charaktere von R. sadowskii verschieden. So
kann fach einem sorgfiltigen Vergleich mit allen dhnlichen Rochen der verschiedenen
Faunengebiete festgestellt werden, dafs R. sedowskii unverwechselbar und meist in der
Kombination verschiedener Merkmale ihren Status als eigene Art behauptet,

R. sadowskii wurde bisher nur in brasilianischen Gewiissern am Kontinentalabhang
angetroffen (Abb, 8), und zwar Jungtiere in 800 m Tiefe, die drei semi- bis subadulten
in 1200 m. Der Temperaturbereich in den Fangtiefen lag zwischen 3° und 5°C, also am
die als Grenzwert zwischen Archibenthal und Abyssal angesehene 4°C-Isotherme. Die
Jungtiere sind demnach als archibenthale, adulte Rochen sicherlich als abyssale Knorpel-
fische einzustufen.

Dank der erst in den letzten Jahren erfolgten Erschliefiung gréfierer Tiefen fiir die
Hochseefischerei ist die Entdeckung neuer Rajidenarten in entsprechenden Biotopen
kein ungewohnlicher Fall, wie verschiedene Beispiele lehren. Die tieferen Partien der
Kontinentalabhiinge sind von einer hinsichtlich der abiotischen Faktoren stendken,
beziiglich der héheren Taxa, welche sie vertreten, recht homogenen Fauna besiedelt.
Rajidae und Squalidae gehdren zu den hiufigsten Reprisentanten der Elasmobranchier-
fauna, wiihrend die Knochenfische durchweg durch die Familien Synaphobranchidae,
Halosauridae, Notacanthidae sowie durch anacanthine Formen wie Eretmophoridae
und Macrouridae und zahlreiche Brotulidae vertreten sind, Viele Angehorige dieser
Faunengemeinschaft sind eher benthopelagisch als strikt an ein Leben auf dem Substrat
gebunden. Oft haben derartige Arten ein sehr weites Verbreitungsgebiet und kdnnten
vielleicht dank der geringen Milieuunterschiede ausgedehnte Wanderungen ausfiihren,
von denen wir freilich noch wenig wissen. Unter den abyssalen Rochen sei in diesem
Zusammenhang an die folgenden Arten erinnert: Bathyraja richardsoni (Garrick, 1961)
mit Fundorten vor Neuseeland, in der Biskaya und bei Neufundland, sowie Raja
(Malacoraja) spinacidermis Barnard, 1923, urspriinglich von Siidafrika beschrieben und
spiter von beiden Seiten des Nordatlantik unter dem Namen R. mollis Bigelow &
Schroeder, 1950. SchlieBlich miissen auch die amphiatlantische Raja bathyphila Holt &
Byrne, 1908 und die eher archibenthale R. (Amblyraja) radiata Donovan, 1808 mit
einer in mancher Hinsicht dhnlichen Verbreitung wie R, spinacidermis hier genannt
werden. Angesichts solch weiter Verbreitungsgebiete mufl wohl bezweifell werden,

ob R. sadowskii wirklich, wie es den Anschein hat, eine endemisch — brasilianische

Art ist, Sie konnte durchaus an weit vom locus typicus entfernten Hingen wiederge-
funden werden.
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Tabelle 1 Raja (Rajella) sadowskii spec. nov. ProportionsmaBe der 8 Typusexemplare in Prozent ¢
Scheibenbreite, fiir 5§ der Paratypen zusitzlich in Prozent der Totallinge. Angefiigt sind
gaben iiber Schnauzenwinkel, Lage der Achse grofiter Scheibenbreite, Anzahl der Pseuds
branchialfalten im Spiraculum, Zahlen der Wirbel und Pectoralradien sowie die Zahnfor

Exemplar, ISH No. 1973/ 1973/ 1973/ 1973/ 1973/ 2004/ 1807/ 1936/
68a 68b 68c 68d 68e 68 68,4 68
djuv. djuv. Qjuv. Pjuv. djuv. djuv. subad. @

% der Scheibenbreite

TL, mm 227.0 239.7 299.4 333.8 388.2 471.5 507.0 629.5
Scheibenbreite 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Scheibenlinge 849 860 91.1 91.3 89.1 82.3 87.2 918
Schnauzenlidnge, praeorbital 19.6 204 220 21.7 188 214 226 27.0
pracoral 21.2 229 23.8 23:5 21.3 23.0 24.7 29.2
Kopflinge, ventral 429 434 479 46.2 459 423 443 487
Orbita, horizontal 8.4 7.9 T 8.0 8.2 1.5 7.4 77
Interorbitalbreite 6.6 6.8 6.8 6.6 7:3 6.3 6.2 7.1
Spiraculum 4.3 4.6 4.8 5.3 4.7 4.3 2 B 4.3
Interspiracularbreite 128 13.0 132 134 123 11.7 12.3 12,9
Maulbreite 11.9 11.6 11.7 134 12.6 14.0 12.8 14.0
Internasalbreite 10.8 12.8 12.0 132 12.5 14.6 14.3 15.4
Branchialspalten, 1. 3.2 24 2.7 29 2.6 2.7 2.5 2.6
3 2.9 24 3.2 2.9 2.9 3.0 2.4 2.8
5 2.6 2.4 23 2.7 2.5 1.7 1.6 2.0
Interbranchialbreite, 1. 25.0 25.7 254 26.2 26.0 23.0 23.6 25.5
15.4 14.8 14.4 14.8 14.8 14.6 14.7 16.8
D, , Hohe 5.9 6.2 2.8 6.6 6.8 53 6.2 5.7
Basislinge 1.2 134 13, 11.9 141 1.3 8.7 9.2
D, ., Hohe 5.8 .9 6.5 6.0 7:5 5.9 6.5 5.5
Basislinge 9.9 11.7 13.8 11.6 13.1 11.6 8.8 8.8
Interdorsalabstand 0 0 0 0 0 0 0 0
Ende D,-Basis — Schwanzspitze 7.0 8.2 7.0 - 6.4 4.7+ - -
C, Basislinge 7.0 8.2 7.0 - 6.4 4.7+ - -
V, Linge Vorderrand 21.2 228 225 209 207 208 224 210
Klasperlinge, postanal 149 134 — - 19.8 16.6 284 -
Schnauzenspitze — Anusmitte 786 757 BO.6 810 820 761 775 877
Anusmitte — D, 92.1 91.9 91.6 95.6 90.8 68.2 66.4 72.5
~ Dy 1044 104.7 103.7 107.0 1047 B804 746 81.8
— Schwanzspitze 121.8 1243 1249 - 1246  96.3 - -

Achse max. Scheibenbreite in %
Schnauzenspitze — P-Achseln 80.9 774 746 77.2 76.1 76.9 81.1 73.5

Schnauzenwinkel in Grad 127.5 1240 1195 1185 119.0 95.8 91.5 91.5

Pseudobranchialfalten 11/12 12/12 12/12 13/11 12/12 11/- 12/11 10/10
Vir 26 28 25 27 26 31 29 32
Vprd 71 70 67 67 66 60 65 71
P-Radien 60+/62 63/64 64/64 64/64 61/61 67/— 64/64 T2/70+
Zahnformel 38 39 37 38 40 42 317 43

39 41 35 37 34 39 37 39
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1973/ 1973/ 1973/ 1973/ 2004/
68a 68b 68¢ 68e 68
djuv. Jdjuv. Pjuv. djuv. djuv.
% der Totallinge
227.0 239.7 299.4 388.2 4715
50.2 494 48.2 483 57.2
42.6 42.3 43.9 43.0 47.2
9.9 9.9 10.7 9.1 12.2
10.7 11.3 11.3 10.3 13.3
21.7 21.3 23.0 22.2 24.2
4.1 3.9 3.8 3.9 4.3
3.4 3.2 3.2 3.4 3.7
2.2 2.3 2.2 22 2.4
6.3 6.5 6.4 5.9 6.9
6.1 5.6 5.6 6.0 7.9
5.4 6.3 5.8 6.0 8.3
p 1.2 1.2 1.1 1.4
1.5 1.3 1.4 1.5 Y |
1.4 1.3 1.2 1.3 1.1
12.5 12.7 12.2 12.5 13.3
7.8 9.2 6.8 7.1 8.4
29 2.9 2.8 3.2 3.0
55 6.6 6.2 6.9 6.6
3.0 29 3.0 3.7 3.5
5.0 5.7 6.5 6.4 6.6
0 0 0 0 0
34 3.9 3.3 3.0 2.7+
34 3.9 33 3.0 2.0
10.7 11.2 10.9 9.9 11.8
T 6.7 - 9.5 9.6
39.5 37.2 38.8 39.7 43.6
46.3 45.2 44.2 43.9 39.1
52,6 51.6 49.9 50.6 46.0
61.2 61.2 60.4 60.0 55.2
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Legenden zu den umstehenden Abbildungen

Abb. 1: Raja (Rajella) sadowskii spec. nov., Holotypus ISH 1807/68, & 507,0 mm TL:
a) Oberseite, b) Unterseite

Abb. 2: Raja (Rajella) sadowskii spec. nov., Paratypus ISH 1936/68, 9 629,5 mm TL. Unterseite

Abb. 3: Raja (Rajella) sadowskii spec. nov., Paratypus ISH 1973/68a, d juv. 227,0 mm TL:
a) Oberseite, b) Unterseite

Abb. 4: Raja (Rajella) sadowskii spec, nov., Maul- und Nasalregion: a)  Holotypus, b) ? ISH 1936/68
Abb. 5: Raja (Rajella) sadowskii spec. nov., Holotypus: Rontgenbild des Schidels

Abb. 6: Raja (Rajella) sadowskii spec. nov., Holotypus: gedffnete Spitze des linken Klaspers;
Abkiirzungen siehe Text

Abb. 7: Raja (Rajella) sadowskii spec. nov., Holotypus: Knorpelskelett der rechten Klasperspitze
in Dorsal- und Ventralansicht

Abb, 8: Raja (Rajella) sadowskii spec. nov., Fangorte
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Abb. 1b
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Abb. 2

Abb. 3a
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Abb. 4b
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ventral

Abb. 6 Abb, 7
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Porto Alegre

Abb. 8 Abb. 5
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