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Abstract

Results of the research cruises of FRY “Walther Herwig to South America
XXXVIL. Two more species of skates from the southern West Atlantic, new to
science: Raja (Dipturus) leptocauda and Raja (Dipturus) trachyderma n. spp.
(Chondrichthyes, Batoidei, Rajidae).

Two new skate species from the southern West Atlantic Ocean, Raja ( Dipturns) leptocanda and
Raja ( Dipturus) trachyderma, are described. Both species are represented by their respective
holotype only, collected during the cruises of R/V “Walther Herwig” to South America during
1968 and 1971. Both of them fall into the subgenus Dipfurus Rafinesque, 1810. The holotype
of R. leptocanda was taken on the decper parts of the continental slope off southern Brazil, 1. c.
from the same area as the most recently described R. sadowskii (KREFFT & StTEIMANN, 1974),
that of R. trachyderma on the shelf off southern Argentina, although its characters obviously are
those of a deep-water skate rather.

From a taxonomic point of view skates of the subgenus Dipfarns form a notoriously difficule
group due to the great uniformity of their morphological characters. Therefore, these two
specimens had to be compared especially carefully with quite a number of Diprurus species from
all the world over. This comparison resulted — with some reluctance — in the erection of two
new taxa.

Kurzfassung

Aus den Aufsammlungen des Institutes fiir Seefischerei wihrend der beiden letzten Siid-
amerikareisen des FFS ,,Walther Herwig®™ in den Jahren 1968 und 1971 werden zwei neue
Rochenarten der Gattung Raja beschriecben, Jede von ihnen ist bedauerlicherweise nur durch
ein einziges Exemplar, den Holotypus, vertreten. Beide Arten gehéren der Untergattung
Dipturns Rafinesque, 1810 an. Der Typus von R. leptocanda wurde, wie die kiirzlich von uns
beschrichene R. sedowskii (KrEFrT & StEnmann, 1974), am Kontinentalabhang von Sudbra-
silien gefangen, der von R. frachyderma in ziemlich flachem Wasser auf dem siidargentinischen
Schelf, obwohl diese Art auf Grund ihrer Merkmale ebenfalls zu den archibenthalen Rochen
gerechnet werden mul3,
Die Rajidae der Untergattung Dipturus bilden, taxonomisch gesehen, eine auBergewdhnlich
schwierige Gruppe. Dies licgt an der groBen morphologischen Einférmigkeit der hierher
gehorigen Arten, Deshalb erforderte die Einordnung der beiden Exemplare einen besonders
detaillierten Vergleich mit einer ganzen Reihe von Dipfurus-Arten aus allen Weltmeeren.
Hieraus ergab sich die Notwendigkeit, fiir die beiden uns vorliegenden siidwestatlantischen
Rochen trotz einigen Widerstrebens zwei neue Taxa einzufithren,
1) Ergebnisse der Forschungsreisen des FFS | Walther Herwig® nach Studamerika. XXXV,
Investigations on midwater fish in the Atlantic Ocean. Von G. Krerrr in Ber. dt. wiss.
Kommn Meeresforsch. 23 (3): 226254 (1974).

I\ digishelf.de



78 G. Krefft und M. Stehmann

A. Einleitung

Auch die hier vorgelegte Arbeit gehort in den Rahmen der in Angriff genommenen
Revision der siidwestatlantischen Rajidae. Aus den umfangreichen Sammlungen dreier
Stidamerikareisen des FFS | Walther Herwig® wurden bisher drei neue Arten dieser
Familie von uns beschrieben (Krerrr, 1968, Krerrr und Stenmann, 1974), welche
den Gattungen Bathyraja Ishiyama & Hubbs, 1968 und Raja Linnaeus, 1758, bzw. deren
Untergattungen ~lmblyraja Malm, 1877 und Rajellz Stehmann, 1970 angehéren. In der
letztgenannten Arbeit wurde auch das Vorhaben der cingangs erwihnten Revision
begriindet und erliutert. Hier nun stellen die Autoren zwei weitere, noch unbeschrie-
bene Raja-Arten aus der Untergattung Dipturas Rafinesque, 1810 vor, welche im Verlauf
dieser Reisen gefangen wurden.

Beide Arten sind leider nur durch jeweils cin einziges Exemplar vertreten, von denen
das cine juvenil, das andere semiadult ist. Nun stellen Arten der Untergattung Dipturus
einen Bearbeiter ohnehin vor schwierige Probleme. Dieses stammesgeschichtlich sehr
alte Subgenus ist weltweit verbreitet und hat im Laufe der Erdgeschichte nahezu alle
Tiefenbereiche besiedeln konnen. Seine zahlreichen Nominalarten zeichnen sich durch
cine ungewdhnliche Uniformitit ihrer morphologischen Merkmale aus, Viele der dlteren
Artbeschreibungen sind unzulinglich. Um die beiden siidwestatlantischen Rochen,
welche nicht nur von der einzigen bekannten Lipturus-Art des Gebictes, Raja flavirosiris
Philippi, 1892, sondern auch unter sich deutlich verschieden waren, richtig einzuordnen,
mulite daher ein sorgfiltiger Vergleich mit einer ganzen Reihe verwandter Arten aus
verschiedenen Meeresgebieten durchgefithrt werden. Wenn wir hier mit <_1m§_,cm
Widerstreben die Zahl der Dipiurus-Arten auf Grund so geringen Materials um zwei
weitere Taxa vergroBern, so geschicht das, weil es uns nicht gelang, diese Tiere irgend-
ciner der bereits beschricbenen Arten zuzuordnen.

Eines der Typus-Hxemplare wurde in 500 m Tiefe am Kontinentalabhang vor Siid-
brasilien 1968 vom Seniorautor gesammelt, das andere in 200 m an der Schelfkante vor
Siidargentinien 1971 vom Juniorautor. Der Fang dieses semiadulten Minnchens ist
besonders bemerkenswert. Die Fischfauna des argentinischen Schelfs ist ja von friheren
Expeditionen und den Arbeiten &rtlicher Institute her gut bekannt, Schelfkante und
Abhang zudem von den ,,Walther Herwig“-Expeditionen eingehend bearbcitet worden.
Hier war daher mit dem Fang einer noch unbekannten Rajiden-Art sicherlich nicht zu
rechnen. Die Tatsache, dal} es sich um ein einziges, halbwiichsiges Exemplar einer nach
Grifle und Fdrbung zu urteilen in groBeren Tiefen beheimateten Art handelt, spricht
denn auch fir einen Zufallsfang, In der Regel steigen derartige Rochen nicht bis zur
Schelfkante auf, selbst wenn weitgehend gleichférmige hvdrographische Bedingungen
eine solche Eurybathie theoretisch erlauben.

Mit der vorliegenden Arbeit kann die Reihe der der Revision vorangehenden Beschrei-
bungen neuer Arten der Familie Rajidae aus dem Seegebict zwischen Rio de Janeiro
und Kap Horn als abgeschlossen gelten. Die in Angriff genommene Gesamtdarstellung
soll dann die letzte grofle geographische Liicke in der Bearbeitung der atlantischen
Rajidenfauna schlicBen.

Eine Reihe von Kollegen und Institutionen stellten den Verfassern Vergleichsexem-
plare, Réntgenaufnahmen, Messungen und sonstige Auskiinfte tiber nicht in den Samm-
lungen des Institutes fiir Seefischerei vertretene Arten zur Verfligung. Fir diese freund-
liche Unterstitzung danken wir sehr herzlich Mrs. Myvanwy M. Dick (Museum of
Comparative Zoology, Harvard University, Cambridge, Mass. — MCZ), Dr. A. G. K.
MeNoN (Zoological Survey of India, Calcutta — ZSI), Dr. H. Nijssex (Zodlogisch
Museum, Universiteit van Amsterdam — ZMA), John H. WarLrLace (Oceanographic
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Research Institute, Durban — ORI), A. C, WHEELER (British Museum (Nat. Hist.),
London — BMNH), Professor Dr. M.-]. Yu und Miss I-heng Cxung (Tunghai Uni-
versity, Taichung — THUP).

B. Die neuen Arten
1. Raja (Dipturus) leptocauda spec. nov.

a. Material

Holotypus: ISH 1913/68. ,,Walther Herwig® Station 90/68, 2. III. 1968, 24°21" §,
43°54" W, 140’-Grundschleppnetz, 500 m Tiefe, Korallengrund, Ty, 9,567 C, S 34,673%,.
3 juv. 479,5 mm TL.

b. Beschreibung ( Abb. 1—6)

Untersuchungen der Morphologie und Anatomie der Klasper liefern bei adulten 33
der Familie die besten Merkmale fiir die sichere Einordnung in cin bestimmtes Genus
und Subgenus. Bei juvenilen Tieren sind derartige Untersuchungen dagegen unbrauch-
bar. Jedoch lil3t sich das vorliegende Exemplar sowohl auf Grund anatomischerMerk-
male (vordere Schidelfontanelle, Gestalt des Beckengiirtels) wie solcher der duBeren
Morphologie (Korpergestalt, Bedornung, Anordnung und Firbung der ventralen
Schleimporen) eindeutig als ein Vertreter der Untergattung Diptarus klassifizieren.
Kérperscheibe deutlich rhombisch, mit breit ausladenden Pectorales, deren Apices
scharfwinklig sind. Schnauze schr lang und spitz, die Scheiben-Vorderrinder tief
konkav, so dal} eine Linie Schnauzenspitze bis P- Apc*c den Vorderrand der Scheibe
weder schneidet noch beriihrt. Scheibe auf Dorsal- wie Ventralseite kaum und nur in
bestimmten Bereichen bestachelt; eine einzige Medianreihe von Dornen auf dem
Schwanzriicken. Ventralfliche dunkel getdnt, distaler Abschnitt der Schleimkaniile und
deren Miindungen auf beiden Korperflichen schwarz markiert, Rostrum erheblich
linger als das Cranium, in der gesamten Tdnge gleichmillig breit und starr; vordere
Schidelfontanelle schr langgestreckt und als verflachende Rinne auf dem Rostrum aus-
laufend, ohne fest umrissene vordere Begrenzung.

Proportionsmale in Prozent der Totallinge:

Scheibe: Breite 68,5; Linge 57,0.

Schnanzenlinge: pracorbital 21,9; pracoral 21,6.

Kopflange: ventral 33,9.

Orbita: Linge 4,0; Interorbitalbreize 3,9.

Spiraculum: Linge 2,5; Interspiracularbreite 6,2,

Orbita + Spiraculum: kombinierte Linge 4,8.

Maul: Breite 7,3.

Internasalbreite: 8,4,

Branchialspalten, Linge: erste 1,3, dritte 1,3, finfte 1,1.

Interbranchialbreite zwischen: ersten Spalten 14,0, finften 8,7.

1. Dorsalis: Hohe 2,6; Basislinge 4,3.

2. Darsalis: Hohe 2,3; Basislinge 4,5.

Ventralis: Linge des Vorderrandes 11,2

Klasper: postanale Linge 7,1,

Distanz Schnauzenspitze— Anusmitte 51,2; Anusmitte —Dy 29,6; Anusmitte—Dj 306,1;
Anusmitte —Schwanzspitze 48,1; Ende Dy-Basis — Schwanzspitze 7,3; D7 —D. 1,8.

Scheibe nicht viel breiter als lang (1,2 %), Schnauzenwinkel 87,5°. Scheiben-Vorder-
rinder bis zu einer gedachten Linic durch die Scheibenmitte tief konkav, ihr Verlauf bis
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Abb. 1: Raja ( Dipturus) leptocanda spec. nov., 4795 mm TL. Dorsalansicht.

in Hohe der Spiracula fast geradlinig, dann etwas auswirts abknickend und bis zum
LEnde der Apices sanft konvex. Fligelspitzen schmal gerunder, die inneren Ecken zu
den P-Achseln dagegen breit. Scheiben-Hinterrinder gleichmilig konvex. Achse
griliter Scheibenbreite auf 64,8Y%, der Scheibenlinge. Schwanz auffallend lang und
schlank; scine Linge ab Anusmitte fast die Halfte der Totallinge (48,19%,), die Strecke
Anusmitte bis Ansatz Dy fast ein Drittel der Totallinge (29,69%). Der Schwanz ist
dorsoventral abgeplattet, im Querschnitt flach oval, seine Ansatzbreite gering, kaum
mehr als die Hohe der Dy ; die Breite betrigt auf der Hohe des D-Ursprungs gut 2/3,
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Abb. 2: Raja ( Dipturns) leptocanda spec. nov., 479,5 mm TL. Ventralansicht.

am Ende D3 etwa 1/2 der D-Hohe, verschmilert sich also caudad. Die kurz hinter den
V-Achseln entspringenden Lateralfalten ziechen an der Unterkante der Schwanzseiten
cntlang bis zu einem etwa in Hohe der halben Caundalbasislinge gelegenen Punkt, um
vor der Schwanzspitze abrupt zu enden (Abb. 4); ihre Breite ist gleichbleibend gering
und nimmt nur hinter dem Ende von Ds etwas zu. Auf der Ventralseite der Schwanz-
spitze tindet sich eine niedrige Medianfalte.

Scheibe dorsal weitgehend glatt. Vorderes Drittel des Rostrum und seine Kanten
beiderseits der Vorderfontanelle mit wenigen, locker verstreuten, winzigen Stacheln;
beiderseits des Rostrum ein schmaler Streifen locker stechender Stacheln zwischen dem
vorderen Augenwinkel und dem Scheiben-Vorderrand bis zur Hihe der halben Schnau-
zenldnge. Sonstige Partien der Oberseite stachellos. Orbitae mit einem Halbring von je
4 mittelgroBen Dornen mit schlanker, rickwirtsgekriimmter Spitze: pracorbital 2,
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nebeneinander, interorbital 1, postorbital 1. Scheibendornen: 1 groBer Nuchal-, je
1 kleiner Scapulardorn. Schwanz, ab Hihe V-Achseln, mit einer Medianreihe von 16
kriftigen praedorsalen Dornen, 1 Interdorsaldorn (Abb. 4). Schwanzseiten mit locker
verteilten Stacheln und Dornchen zwischen Schwanzansatz und Da.

Schnauzenspitze und Scheiben-Vorderrand ventral bis etwas hinter die Héhe der Maul-
spalte sehr dicht mit schmalen Bandern kriftiger Stacheln und Hakenddrnchen besetzt.
Feinere Stacheln finden sich ventral auf Rostrum, um die Nasal6ffnungen und vereinzelt
im Interbranchialraum. Scheibe, Klasper, Ventrales und Schwanz unterseits vollig
glatt,

Praeorbitale und pracorale Schnauzenlinge etwa 2,5 % in der Scheibenlinge enthalten,
Ventrale Kopflinge etwa 509, der Scheibenbreite, etwa 1,6 x so lang wie die Schnauze
(pracoral). Orbitae relativ grof3, ihre Linge 5,4 % in der praeorbitalen Schnauzenlinge
und etwas grofer als die Interorbitalbreite; diese auffallend schmal, 5,7 % in der pracor-
bitalen Schnauzenlinge enthalten. Spiracula nur gut halb so lang wie die Orbitae, mit
je 13 Pseudobranchiallamellen. Interspiracularbreite 1,6 X grofer als Interorbitalbreite
und 3,5 in der Linge des praeorbitalen Schnauzenbereichs enthalten.

Nasal6ffnungen relativ weit vor dem Maul liegend; ihre kragenférmige Integumentein-
fassung glattrandig und ziemlich nicdrig Vorderes Drittel des Aullenrandes der Nasal-
vorhinge geradlinig, gefolgt von einem wellenférmig in die schmale Hinterkante
ubergehenden Abschnitt; diese leicht rostrad verwinkelt und mit feinen Fransen besetzt
(Abb. 3). Internasalbreite 2,6 x in der pracoralen Schnauzenlinge enthalten und fast
so grol} wie die Distanz zwischen den fiinften Kiemenspalten. Maul relativ klein, seine
Breite 3 in der praeoralen Schnauzenlinge und 1,8 % in der Distanz zwischen den
ersten Kiemenspalten enthalten. Kiefer, abgesehen von der normalen medianen Ein-
bzw. Ausbuchtung, gerade. Zahnformel: OK 31, UK 32; Zihne in Quincunxstellung,
sehr dicht stehend, etwa herzformig und abgeplattet und mit breit dreieckiger, hori-
zontal liegender Spitze (Abb. 3).

Dorsaltlossen im hinteren Schwanzdrittel, von gleicher Gestalt und GrélBe. Thr anfangs
gerade bis sanft konvex ansteigender Vorderrand geht direke in die leicht abgerundete
und nach riickwirts etwas stirker abfallende Oberkante iiber, die Hinterkante fillt
lotrecht ab. Dorsales deutlich getrennt, der Zwischenraum etwa halb so lang wie die
D;-Basis. Postdorsaler Schwanzabschnitt ungewdhnlich lang, knapp ein Siebentel der
Schwanzlinge ab Anusmitte, seinc Linge entspricht der Maulbreite (Abb. 4). Die
Caudalis beginnt als niedriger Grat etwas hinter dem Ds-Ende, steigt im ersten Drittel
flach, dann steiler an; ihre hinteren zwei Drittel bilden einen gleichbleibend hohen
Saum, fast halb so hoch wie die Dorsales.

Vorderlappen der Ventralis schlank und recht lang; seine Vorderrandlinge ungefihr
das Doppelte der Strecke V-Achsel bis V-Spitze. Sein Hinterrand ist mit 4—5 Einker-
bungen tief gesigt. V- Hmtulappen mit gleichmillig konvexem Aullenrand, der in der
oberen Hilfte kriftig gesigt, in der unteren leicht gewellt ist. Apex des Hmttrlappt_ns
spitzwinklig, aber abgerundet, Innenrand glatt und leicht konkav.

Klasper noch véllig juvenil, ihre Spitzen reichen bis auf halbe Linge des Innenrandes

des V-Hinterlappens (Abb. 2).

Die vorderen Pectoralradien erstrecken sich bis auf 37,39, der Linge des Rostrum,
bleiben also hinter dessen Spitze weit zuriick.

Dorsale Grundfarbe (in Isopropylalkohol) ein kriftiges Mittelbraun, in das auf den
Pectorales zahlreiche verwaschen-weille Kreisflecken eingestreut sind, deren Durch-
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Abb. 3: R. (D.) leptocauda. Maul- und Nasalregion (2 x nat. GrolBe).

messer ctwa der Basislinge des groBen Nuchaldorns entspricht (Abb. 1). Schnauzen-
seiten beiderseits des Rostrum semitransparent hellbraun. Vom Interorbitalbereich an
sind Rumpf- und Schwanzricken ctwas dunkler braun. Bereich der P-Achseln leicht
grau dberfirbt, V-Vorderlappen intensiver, seine Hinterkante wie der Aulenrand
schmal grau gesiumt. Beide Dorsales kriftig braun, ihre Apices und Hinterrinder
jedoch semitransparent blaB-braun wie auch die gesamte Caudalis. Schwanzseiten ver-
waschen weililich-braun marmoriert, dic Lateralfalten blaB-weill transparent. Alle
Dornenbasen mit briunlichem Integumentiiberzug, die scharfen Spitzen jedoch gelblich-
weill durchscheinend. Schleimkanal-Enden und Porentffnungen der oberen Scheiben-
fliche nur im hellen Rostralbereich und entlang dem Scheibenvorderrand dunkel
markiert, in den tibrigen Gebieten hell oder in der dunklen Integumentfirbung, z. B.
der beiden Nackenfelder, nicht hervorgehoben. Orbitae gleichmiflig dunkel.

Ventralseite (Abb. 2) verwaschen mittelgrau bis dunkelbraun gefirbt in irregulirem
Flecken- und Streifenmuster. Rostrum und Internasalraum schwirzlich-braun, Schnau-
zenseiten scmitransparent blaB-grau. Nasalvorhinge an den Rindern grau, innere
Flichen braun. Zihne gelblich-weily abgchoben. Ansatz des V-Vorderlappens an der
Vorderkante dunkelbraun, seine Spitze und Hinterkante itberwiegend kriftig grau wie
auch der V-Hinterlappen und Klasper, dessen Spitze hell ist. Schwanzunterseite mit
breitem dunkelbraunen Mittelstreifen, der sich zum Ende hin aufhellt, die Aullenkanten
verwaschen hellgrau. Alle ventralen Schleimporen und Kanalenden deutlich schwarz
markiert. Poren relativ zahlreich in der vorderen Scheibenhilfte, lockerer gestreut auf
dem Interbranchialraum und der Leibeshéhlendecke und nur noch verecinzelt im hinteren
Drittel der Pectorales, deren Apices und Hinterrinder in eincm breiten Saum frei von
Poren sind. Kiemenéffnungen und Analspalte nicht hell markiert, sondern wie ihre
Umgcebung dunkel getént. Die im Kopfgebiet stehenden Stacheln und Dérnchen sind
leicht hell abgchoben.
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Abb. 4: R. (D.) leptocanda. Schwanzende mit Dorsalflossen und Caudalis (1,2 x nat. GrolBe).

Schiidelcharaktere nach dem Rontgenbild (Abb. 5): Rostrum relativ schlank, iiber die
ganze Linge starr; es nimmt bei etwa geradem Verlauf der Aullenkanten distad konti-
nuierlich, aber insgesamt nur milig an Breite ab. Linge des Rostrum 689, der gesamten
Schidellinge. Maximale Schidelbreite 429, der Totallinge des Schidels und 3 x die
Ansatzbreite des Rostrum, welche 209, der Linge des Rostrum ausmacht. Nasalkapseln
relativ klein, ihre Offnungen oval; die Vorderlinien verlaufen stark konvex, die Hinter-
kanten fast gerade. Insgesamt stehen die Nasalkapseln etwas vorwirts angewinkelt zur
Schidellingsachse. Regio orbito-temporalis ziemlich breit, maximal 45,79, der Ansatz-
breite des Rostrum; ihr Rand ist millig konkav in der vorderen Hilfte. Jugularbégen
klein, ihre Hinterkanten bleiben hinter dem Ende des Occiput zuriick, wihrend sie
seitlich leicht die Schidelkontur tiberragen. Vordere Schidelfontanelle im Réntgenbild
nur mit ihrem hinteren Ahschnitt erkennbar, weil sie — wie bei allen Dipeurus-Vertre-
tern distad als abflachende Rinne auf dem Rostrum ausliuft. Thr Endabschnitt ist
etwa rechteckig, die Hinterkante allerdings breit stcumpf gerundet. In Mitte der Abschlul3-
linic, dic auf Hohe der maximalen Schiidelbreite liegt, 1iBt sich der Ansatz eines kurzen

Abb. 5: R. (D.) leptocanda. Schidel in Dorsalansicht,
schematisiert nach dem Réntgenbild
(0,7 x nat. Grolle).
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Endschaftes als Ausbuchtung erkennen. Ein ziemlich breiter Knorpelsteg trennt die
vordere von der hinteren Schadelfontanelle, die mit gegentiber der ersteren nur wenig
geringerer Breite etwas hinter der Linie maximaler Schidelbreite einsetzt. Thre Gestalt
ist die ciner bauchigen Flasche, deren Hals nach hinten zeigt; die Fontanelle ist tiber die
gesamte Linge der regio orbito-temporalis ausgedehnt bis hinter die AbschluBlinie des
Unterkiefers; ihr Vorderabschnitt bildet annihernd ¢in kurzes Rechteck, die hintere
Hilfte verschmilert sich bis zur halben Breite und schliefit mit einer Rundung ab.
Rostralappendices im Rontgenbild nicht erkennbar.

Abb. 6: R. (D.) leptocarda. Beckengiirtel in Dorsalansicht, schematisiert nach dem Rontgenbild
(1,5 x nat, Grolle).

Beckengiirtel gebogen; Vorderrand leicht konvex, Hinterrand tief konkav (Abb. 6).
Die processus pracpubici haben die Gestalt komqutcr kurzer Kegel mit stumpfer Spitze
und sind leicht nach aulien L.LHLI”I Dl.c.\(.r Bau ist typisch fiir Beckengiirtel des Sub:
genus Dipturns (Hurvey, 1972: 7, Abb. 3a—f).

Truncalwirbel (Vtr) 32, pracd()rsnlu Schwanzwirbel (Vprd) 56, Pectoralradien jederseits
98.

Etymologie: leptds (griech.) = diinn; cauda (lat.) = Schwanz.

Artenvergleich im Siidwestatlantik

Die cinzige zur Untergattung Dipturus gehorende Art, die bisher fir den Stdwest-
atlantik bcschrlc_hul wurde, ist Raja flavirestris Philippi, 1892, Dieser Roche unter-
scheidet sich von A, /t;)ff)((:'”ﬂ,f? signifikant in Gestalt-, Bedornungs- und Farbmerkmalen
wie folgt:

Scheibe, Maul, Internasal- und Interbranchialraum im Verhiltnis zur Totallinge breiter,
Rumpf und D-Basen linger, der sehr kriftige, breite und stark abgeplattete Schwanz
kirzer, besonders im postdorsalen Bereich. Schnauzenwinkel spitzer; laterale Schwanz-
falten bis zur Schwanzspitze.

Schnauze mit Dérnchen besetzt, laterale Schwanzdornen in praktisch allen Alters-
stadien vorhanden, ihre Zahl variabel; Scapulardornen fehlen in jedem Alter.
Schnauzenpartic bc1dgr-cus des Rostralknorpels gelblich-weil3 trm\parcnt {(daher:
Savirostris), scharf gegen die dorsale Grundfirbung abgesetzt; Orbitae im rostralen und
candalen Drittel auffillig hell, Ventralseite mit deutlich aufgehellten Partien (Schnauze,
Unterkiefer, Kiemenspalten, Beckenregion und Analspalte).

SchlieBlich ist die Zahl der Pectoralradien merklich geringer.

Ein Vergleich mit verwandten Arten aullerhalb des Untersuchungsgebietes ist fur beide
Arten am Schlul3 dieser Arbeit zu finden.
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2. Raja (Dipturus) trachyderma spec. nov.

a. Material

Holotypus: ISH 130/71. ,,Walther Herwig® Station 296/71, 15. II. 1971, 49°00" S,
60°52" W, 140’-Grundschleppnetz, 200—195 m Tiefe, Ty 5,7° C. 4 juv. 1135 mm TL.

b. Beschreibung (Abb. 7—13)

Trotz ciner Totall-}ingc von mchr als 1 m handelt es sich bei dem Exemplar um ein
knapp semiadultes 3, dessen noch vollig juvenile Klaspcr keine ;\usmgcn tiber die
taxonomische Zugchongkut zulassen. Dennoch weisen anatomische wie morpholo-
gische Merkmale wic im Falle von R. kptocanda auch diese neue Art als Dipinrus zuge-
horig aus. Allerdings weicht das vorliegende Lﬂccmplar in einem Merkmal entscheidend
von den Gblichen Vertretern dieses Subgenus ab, in der Korperbewehrung. Dipturus-
Arten sind in charakteristischer Weisc ,,(1Iattrochcn“ d. h. Rochen, auf deren Scheiben
Stacheln und Dornen fehlen oder doch im Vergleich zu den Arten anderer Untergattun-
gen stark reduziert sind. Der deutsche Trivialname Glattroche fir R. ( Dipturus) batis
Linnaeus, 1758 lifit sich daher — mit Ausnahme ganz weniger, spiter zu diskutierender
Arten — auf die gesamte Untergattung tibertragen.

Proportionsmale in Prozent der Totallinge:

Scheibe: Breite 72,7; Linge 59,3.

Sebnanzenlinge: pra.c:urblml 21,0; pracoral 20,6.

Koptlinge: ventral 35,1,

Orbita: Lange 3,3; Interorbitalbreite 4,9.

Spiraculum: Linge 2,4; Interspiracularbreite 6,5.

Orbita -+ Spiracalum: kombinierte Linge 4,3.

Manl: Breite 8,5.

Tnternasalbreite: 9.5.

Branchialspalten, Linge: erste 1,7, dritee 1,9, tanfre 1,2.

Interbranchialbreite zwischen: ersten Spalten 16,1, fiinften 10,4,

1. Daorsalis: Hohe 3,8; Basislinge 6,1.

2. Dorsalis: Hohe 3,1; Basislinge 5,3.

Ventralis: Linge des Vorderrandes 9,6.

Klasper: postanale Lange 8,7.

Distanz Schnauzenspitze — Anusmitte 55,8; Anusmitte—Dq 26,9; Anusmitte —Da 34,4,
Anusmitte —Schwanzspitze 45,2; Ende Do-Basis —Schwanzspitze 5,1; D;—Ds 1,3

Scheibe etwas breiter als lang (1,2 x), Schnauzenwinkel 93°. Scheiben-Vorderrinder
kaum unduliert, fast gerade bis in Hohe der Spiracula, von dort in sanftem Bogen
auswiirts abbiegend, mit weiterhin geradem Kantenverlauf, und dann in stark gerunde-
tem Bogen zu den recht scharfwinkligen P-Apices einschwenkend. Scheiben-Hinter-
rinder auf proximal halbe Linge cbenfalls gerade, distad sanft konvex bis zu der in die
P-Achseln ziehenden breiten Rundung. Achse griBter Scheibenbreite auf 62,39, der
Scheibenlinge. Schwanz (ab Mitte Anus) deutlich kiirzer (459 TL) als der Rumpf, die
Strecke Anusmitte Dy weniger als ein Drittel der Totallinge (279;). Querschnitt des
Schwanzes depress, der Schwanzriicken jedoch relativ hoch gewolbt; laterale Lings-
muskelstringe, bzw. Partien der clektrischen Schwanzorgane in Gestalt stark hervor-
springender Wilste, an welchen die Lateralfalten inserieren, Insgesamt ist der Schwanz
breit und kriftig, er verschmilert sich distad nur allmihlich, seine Breite in Hhe V-
Achseln entspricht etwa der kombinierten Linge von Orbita — Spiraculum. Die Breite
ist also hier etwas grofler als die Hohe der Dy, sie nimmt bis zum Ursprung dieser
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Abb. 7: Raja ( Dipturns) frachyderma spec. nov,, 1135 mm TL. Dorsalansiche.

I'losse nicht ganz bis auf deren IHilfte und unter Dy bis auf ein Drittel der [D1-Hohe ab.
Die Lateralfalten beginnen als sehr schmale Sdume in Hohe der V-Spitzen, sie gewinnen
erst im zweiten Drittel der Schwanzlinge einc erkennbare Breite, welche bis zum Linde
leicht zunimmt und im Mittel knapp ecin Drittel der grofiten Hohe der Caudalis aus-
macht. Ende der Lateralfalten vor der Schwanzspitze, etwa auf zwei Dritteln der
C-Basislinge. Ventral zieht sich ein medianer Flossensaum von der Schwanzspitze
rostrad bis zur Hohe der Mitte der Caudalis, wo er etwa ein Viertel der Hohe dieser
Flosse erreicht.

Gesamte dorsale Scheibenfliche (Abb. 7) durch dichten Besatz mit Stacheln bzw. fast
schon Dérnchen ungewishnlich rauh; diese sind nur in der Mitte der Pectorales weit-
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Abb. 8: Raja ( Dipturus) trachyderma spec. nov., 1135 mm TL. Ventralansicht.

liufiger verteilt, so dal hier fast der Eindruck einer stachellosen Region entsteht. Orbitae
unbestachelt, ferner cin schmaler Saum von den P-Apices bis in die P-Achseln, der
V-Vorderlappen und weitgehend auch der Schwanzriicken, wihrend die Mitte der
V-Hinterlappen, die Riicken- und Schwanzflosse mehr oder minder locker mit grofien
Stacheln besetzt sind. Orbitaec mit Halbringen kleiner, weit stehender Dornen, die aus
der dichten Bestachelung kaum hervortreten: pracorbital 2, interorbital, postorbital
und interspiracular je 1 (Abb. 10). Scheibendornen fehlen; abgescheuerte helle Stellen
in der Nuchal- sowie beiderseits der Scapularregion deuten weder auf ein friheres
Vorhandensein noch auf eine kinftige Entwicklung von Dornen hin. Schwanzriicken
mit einer Medianreihe von 26 unterschiedlich grofien, ziemlich dicht stehenden Dornen
(erkennbar fehlende mitgezihlt). Diese Dornen teils kriftig, teils schlank, ihre Spitzen
stumpf oder scharf, je nach Entwicklungsstadium.
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Ventrale Scheibenfliche auffillig rauh, grob bestachelt, sehr dicht auf dem Rostrum,
entlang der rostralen Iilfte des Scheiben-Vorderrandes und um die Nasal6ffnungen;
iibrige Kopfpartien ecinschliefilich des Interbranchialraumes locker bestachelt. \htte
der Leibeshohlendecke glatr, umrandet von einem breiten Streifen weit verstreuter
Stacheln; Analregion und Mitte des V-Hinterlappens dicht bestachelt und rauh. Schwanz-
unterseite nur im distalen Drittel mit irregular bis zur Spitze verteilten groflen Stacheln.
Klasper, V-Vorderlappen und caudale Hilfte der Pectoralflichen einschlieBlich ihrer
Apices glatt.

Schnauze lang und spitz; ihre praeorbitale wie pracorale Linge knapp 3x in der
Scheibenlinge enthalten. Ventrale Kopflinge 1,7 % so lang wie die pracorale Schnauzen-
linge und fast gleich der Distanz Anusmitte —Da. Orbitae ziemlich klein, ihr Lings-
durchmesser 6,4 % in der pracorbitalen Schnauzenlinge und 1,5 in der Interorbital-
breite; diese ihrerseits nur 4,2 in der pracorbitalen Schnauzenlinge, also relativ
breit (Abb. 10). Spiracula relativ groB, gut drei Viertel der Orbitallinge; im linken
Spiraculum 16, im rechten 14 Pseudobranchiallamellen. Interspiracularbereich milig
breit, 1,2 x griBer als die Interorbitalbreite, welche nur etwas groBfer als die kombi-
nierte Linge von Orbita 4 Spiraculum ist.

Nasaloffnung von einer diinnhiutigen, glattrandigen und recht hohen Integumentein-
fassung umu_hcn die ringsum eine gleichmiBige Hohe aufweist und nicht in cine
Spitze ausgezogen ist, Aulienrinder der Nasalvorh: inge unduliert, ihr oberer Abschnitt
flach konkav, {iber eine breite, stumpfe Spitze in eine stirker konkave mediane Fin-
buchtung iibergehend; von hier leitet ein breit gerundeter Bogen in das geradlinige,
ctwas cinwirts verwinkelte letzte Drittel iiber. Der Hinterrand knickt in fast rechtem
Winkel, leicht vorwirts gerichtet, ab, sein Verlauf ist geradlinig; er ist mit groben,
kurzen Fransen besetzt. Internasalbreite 2,2 in der praeoralen Schnauzenlinge und

Abb. 9: R. ( D.) trachyderma. Maul- und Nasalregion (0,8 x nat. Grofle).

I\ digishelf.de



90 G. Krefft und M. Stehmann

fast so lang wie der V-Vorderrand, jedoch kiirzer als die Distanz zwischen den finften
Kicmempalten Maulbreite 2,4 % in der pracoralen Schnauzenlinge enthalten und fast
2% in der Distanz zwischen den ersten Kiemenspalten. Kiefer leicht gcboom in
Ober- und Unterkiefer je 38 Zahnreihen in lockerer Quincunxstellung, die bereits einen
Uber;,ang zu Parallelreihen erkennen 1iBt. Zihne auf hoher Basis, welche eine breit-
herzfirmige Platte mit breiter, konischer Spitze triigt (Abb. 9).

Abb. 10: R. (D.) trachyderma. Orbitalregion (0,6 x nat. Griille).

Beide Dorsalflossen im letzten Drittel der Schwanzlinge, sehr grofi und von gleicher
Gestalt; Dq etwas grilier als D, Thre Vorderrinder steigen mit konvexem Randverlauf
steil an, die Apices sind stark gerundet und reichen bereits weit nach unten, so dal3 die
geradlinigen Hinterrinder nur etwa halh so lang wie die Vorderrinder der Flossen sind
(Abb. 11). Die Hinterrinder verlaufen stark vorwirts verwinkelt und sind nach einem
scharfen Knick kurz ber der Basislinic caudad ausgezogen, Interdorsaler Zwischen-
raum kurz, knapp 259, der Da-Basis. Postdorsaler Schwanzabschnitt kiirzer als die
Do-Basis. Caudalis unmittelbar hinter Dy, hoch, ihre Hihe fast gleich der Interdorsal-
distanz.

V-Vorderlappen sehr breit und relativ lang, seine Spitze gerundet; Hinterrand durch 4
bis 5 breite Einbuchtungen miiliig tief gekerbt, V-Hinterlappen mit gleichmiBig
konvexer, fein undulierter Auhcnl\fmte, A\pc:\ stumpf gerundet, Innenrand annihernd
geradlinig. Die noch véllig juvenilen Klasper sind bl el%tlftdunn und reichen gerade bis
zu den V-Spitzen (Abb, 8).
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Abb. 11: R. (D.) trachyderma, Schwanzende mit Dorsalflossen und Caudalis (0,5 x nat. GrélBe).

Pectoralradien weit von der Schnauzenspitze entfernt, nicht tiber die basalen 359 der
Rostrallinge hinausreichend (Abb. 12).

Dorsalscite einheitlich dunkel graubraun (Abb. 7), beiderseits des Rostralknorpels und
im Interorbitalraum geringfiigig heller, wobei die Schnauzenseiten jedoch keineswegs
in der sonst typischen Weise auffillig heller und semitransparent erscheinen. Schnauzen-
spitze infolge ruBig-schwarzer Uberfirbung etwas dunkler abgesetzt. Orbitae einfarbig
dunkelbraun, auch der Rumpfriicken wie besonders ein breiter Saum vom P-Apex
entlang dem hinteren Scheibenrand bis in die P-Achseln cine Nuance dunkler. Bauch-
flossen cbenfalls dunkler als die Scheibe, Vorderkante des Vorderlappens apical mit
schmalem blassen Rand. Schwanzseiten und Lateralfalten verwaschen-heller gefleckt,
letztere semitransparent. Schwanz- und Riickenflossen wie die Scheibe ziemlich dunkel,
ohne transparente Randzonen. Einige helle Flecken oder Streifen, beispielsweise in der
Nuchal- und Scapularzone sind offenkundig durch Abscheuern kiinstlich entstanden.

Grundténung der Bauchseite Gberwiegend dunkel graubraun, jedoch um eine Spur
dunkler als die Oberseite (Abb. 8). Schnauzenscite wie die tibrige Scheibe dunkel.
Schnauzenspitze, Einfassung der Nasaloffnungen und Nasalfransen rullig schwarz;
Kiefer sehr dunkel braun, Zihne leuchtend weiB, Kiementffnungen blall weiligrau. Ein
breiter Saum von den P-Apices bis in die Achseln dieser Flossen mittelgrau und von der
Farbe der tbrigen Scheibenpartien deutlich abgehoben. Spitzen der V-Vorderlappen
rullig schwarz, an der Vorderkante mit schmalem cremeweifien Saum, Hinterrinder grau
iiberfirbt. Analspalte blaB weililich, ihre dirckte Umgebung aber dunkel. Mitte der
V-Hinterlappen und Aulenkanten der Klasper wie deren Spitzen fleckig grau bis weil3.
Aulienkanten der V-Hinterlappen breit dunkel in Scheibenfarbe gesiumt. Gesamte
Schwanzunterseite in mittlerem Graubraun, lateral etwas heller; Lateralfalten blall grau
und semitransparent. Die ventrale Vertikalfalte unter der Caudalis ist dunkelbraun.

Alle ventralen Schleimporen schwarz markiert, aber in der dunklen Grundfarbe der
Scheibe kaum auszumachen. Im Schnauzenbereich sowie auf Ober- und Unterkiefer
stechen die Poren sehr dicht, wihrend sie auf der Scheibe irregulir und weitriumiger
verteilt sind. Thre Gesamtausdehnung reicht weit nach hinten bis zur Grenze des grauen
Saumes, wo das Porenfeld durch eine gleichmiBige Reihe von Poren in lockeren Ab-
standen abgeschlossen wird; diese Reihe verliuft parallel zum Scheibenhinterrand von
den P-Achseln bis eben vor die Apices. Links, auf mittlerer Hohe der Leibeshéhlen-
decke, ein groBer irregulirer Streifenfleck von pechschwarzer Ténung, vermutlich von
einer verheilten Verletzung herrithrend.

Im frisch gefangenen Zustand war die Bauchseite dieses Rochen pechschwarz, nur die
Kiefer hoben sich grell-weill von der Fliche ab. Das Tier blieb zunichst wegen anderer
Arbeiten an Deck licgen. Bei spiterer Aufnahme hinterliell es auf dem Deck einen
schwarzen Fleck, dessen Form genau dem Umrill des Tieres entsprach. Nach Ablésung
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Abb. 12: R, (D.) trachyderma. Schidel in Dorsalansicht,
schematisiert nach dem Réntgenbild (0,3 x nat. GroBe).

dieser schwarzen Sekundirschicht zeigte sich, dall das Integument tatsichlich dunkel
graubraun gefirbt ist. Auch wurden die schwarz markierten ventralen Schleimporen,
aus deren Kanalsystem schwarzer Schleim abgesondert wird, erst jetzt sichtbar. Ob
diese schwarze Sekundirschicht die Bauchseite unter normalen Lebensbedingungen
bedeckt oder erst durch den raschen Druckabfall beim Hieven des Netzes ausgeschieden
wird, bleibt ungewils. Auffallend ist, dali dies Phinomen bei verschiedenen [Dipfurus-
Arten auftritt, jedoch bei anderen, offenbar in gleicher Tiefe lebenden nicht. Fin ty-
pisches Beispiel fiir die Bildung ciner solchen Schicht bietet der ,,Schwarzbauchroche®,
Raja ( Dipturus) nidarosiensis Storm, 1881,

Schidelmerkmale nach dem Réntgenbild (Abb. 12): Rostrum breit und starr; seine
AuBenkanten im Basisviertel sanft konkav, von da an bis zur Spitze, deren dulerstes
Linde wegen mangelnder Verkalkung ebensow enig wie die Appendices sichtbar ist,
't:radhmg Linge des Rostrum 67,7%, der gesamten Schidellinge, d. h. doppelt so
lang wie der craniale Schidelanteil. Maximale Schidelbreite 46 ,29%, der Totallinge des
Schidels und 3% so breit wie der Ansatz des Rostrum, welcher 22,89, von dessen
Lange ausmacht. Die etwa rechteckigen, schmalen Nat‘-al]\ap‘ieln klein, geringfiigig
vorwirts angewinkelt zur Schidellingsachse; ihre Vorderkante leicht konvex, die
Hinterkante gerade. Regio orbito-temporalis mit 39,69, der maximalen Schiidelbreite sehr
breit angelegt, ihre AuBenlinien sind sanft konkav. Regio otica nur wenig breiter als die
vorgenannte Schidelregion. Die kriftigen Jugularbégen seitlich etwa in der Linie der
regio otica, auch nach hinten hin Gberragen sie die Occipitalregion nur wenig. Vordere
Schidelfontanelle nur in ihrem hinteren Teil als Offnung im Rostrum erkennbar, sie
verschwindet rostrad im Bild als eine verflachende Rinne. Im sichtbaren Abschnitt
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verlaufen im Mittelteil die AuBenlinien dieser Fontanelle auf etwa 509 der Linge
gerade, wihrend sie im vorderen Viertel leicht, im hinteren stark nach innen verwinkelt
sind; die AbschluBlinic liegt hinter der Ebene maximaler Schidelbreite und ist etwa
halb so lang wie die Gesamtbreite der Fontanelle, die 56,6%, der Ansatzbreite des Ro-
strum tberspannt, d. h. das gesamte hintere Ende ist trapezformig. Eine deutliche
Knorpelbriicke trennt die vordere von der wesentlich schmaleren hinteren Fontanelle
in Form einer linglichen ,,8%, deren breiterer Teil nach vorne zeigt; beide Enden sind
stumpfspitzig. Der Beginn dieser Fontanelle liegt eben vor dem Abschluf3 der Ethmoi-
dalregion, ihr Linde im Ansatz der regio ofica sie ist also schr langgestreckt. Die
mediane Linschniirung ist breit und nur miBig konkav.

Abb. 13: R. (D.) trachyderma. Beckengiirtel in Dorsalansicht, schematisiert nach dem Réntgen-
bild (0,5 x nat. Grole).

Beckengurtel (Abb. 13) gekriimmt, Vorderrand miBig konvex, Hinterrand tief konkav,
aber nicht gleichmifig in der Rundung, da die Seitenpartien ziemlich stark einwiirts
abknicken. Processus pracpubici sehr kurz, Sie haben die Form sehr stumpfspitziger,
breiter Kegel, die gerade nach vorn deuten.

Im Rontgenbild wurden 31 Truncalwirbel, 33 pracdorsale Schwanzwirbel und 98 bzw.
97 Radien in der linken bzw. rechten Pectoralis gezihlt.

Etymologie: .fr:.rrb}".r (griech.) = rauh, dérma (griech.) — Haur,

c. Artenvergleich im Siidwestatlantik

Wie bereits unter R. leplocanda ausgefihre, ist bisher nur eine einzige Art der Unter-
gattung Dipturus, R. flavirestris im Stdwestatlantik gefangen worden. Wihrend jedoch
R. leptocanda und R. flavirastris offenbar allopatrische Arten darstellen, wurde das cinzige
Exemplar von R. trachyderma innerhalb des geographischen und Tiefenbereiches von
R. flavirostris gefangen, Beide Arten dhneln sich auch in der Korpergestalt.
Signifikante Unterschiede zwischen diesen beiden Arten ergeben sich jedoch in der
Korperbewehrung, der Firbung und wahrscheinlich auch in der GréBe geschlechts-
reifer Tiere.

Dic Oberseite von Raja flavirostris ist in keinem Entwicklungsstadium rauh bestachelt,
auf der Unterseite beschrinkt sich das Stachelkleid auch bei groflen Exemplaren auf die

Kopfregion, Der fiir diese Art charakteristische kriftige Nuchaldorn fehlt bei R.
trachydermia.

Deutliche Unterschiede zeigt auch die Schwanzbedornung. Wihrend nimlich der
Typus von R. frachyderma 26 Mediandornen, aber keinerlei zur Mittellinie parallel

verlaufende Dornenrcihen besitzt, betrigt die Zahl der Mediandornen bei R. flavirostris
12 bis 23, Lateralreihen finden sich bei allen gréBieren Exemplaren.

Firbungsunterschiede treten besonders in der Rostralregion in Erscheinung, da alle
R. flavirostris scharf von der dorsalen Grundfarbe abgehobene gelblich-weife Rostral-
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felder besitzen, wihrend die von R. frachyderma wie die gesamte Oberseite dunkel
graubraun sind. Auch haben die Verfasser, welche zahlreiche frischgefangene R.
[flavirostris untersuchen konnten, niemals cine schwarze schleimige Sekundirschicht
auf der Ventralseite dieser Rochen gesehen.

Auffillig ist schlieBlich die Tatsache, dall der Holotypus von R. frachyderma mit einer
Totallinge von 1135 mm noch weit von der Geschlechtsreife entfernt ist. Wihrend der
1966 und 1971 durchgefithrten ,,Walther Herwig“-Reisen wurden Totallinge und
Reifestadium an 69 33 von R. flavirestris untersucht. Dabei stellte sich allerdings ein
erheblicher Streuungsbereich fiir die Totallingen heraus, bei welchen R. flavirestris die
Geschlechtsreife erreichen. So gab es vereinzelt noch ganz juvenile Tiere bis zu ciner
TL von 87 cm, wihrend das grnl}tc semiadulte 4 91 cm lang war, Dagegen malien die
kleinsten voll ausgereiften 33 nur 66 cm, die Masse erreicht dieses Stadium bei I‘otal'
lingen zwischen 80 und 85, Veremzclte Tiere bet 90 cm. Uberhaupt waren nur 4 der 69 3,
linger als 100 cm, das grifite 105 ecm. Auch bei den wic bei den meisten Rajiden grﬁﬂct
werdenden 29 waren Stiicke Gber 100 em TL nur vercinzelt, die bisher festgestellte
MaximalgréBe hatte ein riesiges 7 von 126 cm. Vorausgesetzt, dall das Wachstum von
R. trachyderma in ihnlicher Weise verliuft, miifite diese Art wesentlich gréfer werden, als
das bei R. flavirostris der Fall ist.

Von R. lepfocanda unterscheidet sich R. trachyderma wiederum in der Bedornung und
Bestachelung, auflerdem in dem stumpferen Schnauzenwinkel, den kleineren Orbitae
bei groBerer Interorbitalbreite, in verschiedenen weiteren Korperproportionen (kiir-
zerer, schr breiter Schwanz, vor allem wesentlich geringere postdorsale Linge, weitaus
grofere Dorsalflossen) sowie durch die einheitliche, dorsal wie vor allem ventral
dunklere Firbung.

C. Verwandtschaftliche Beziehungen von Raja leptocauda und
Raja trachyderma mit extralimitalen Dipturus-Arten

Wie bereits in den Artbeschreibungen erwihnt, gehéren beide hier als neu aufgestellte
Taxa cindeutig zum Subgenus Dipturus Rafinesque, 1810. Ein Vergleich mit morpholo-
gisch und anatomisch dhnlichen Rochenarten kann sich daher auf Vertreter dieser Unter-
gattung und auf solche Arten beschrinken, deren subgenerische Zugehorigkeit zu
Dipturas zwar noch unbewiesen, aber doch wahrscheinlich ist. Aus dem hierhergehdrigen
Mtcmpcl\.trum wurden nach eingehendem Literaturstudium nur die Arten herangezo-
gen, die in wenigstens einem ,,Schliisselmerkmal® mit einer der neuen Arten iiberein-
stimmen.

Als Schlisselmerkmale konnen gelten:

Fiir R. leptocanda der Besitz eines groflen Nuchaldornes und, wenigstens bei adoleszenten
Tieren, von Scapulardornen, der lange, schr schlanke Schwanz mit seinem auffallend
langen postdorsalen Abschnitt und den deutlich vor der Spitze endenden Lateralfalten;
fiur R. frachyderma insbesondere der Besatz mit grofien Stacheln und Dérnchen auf
ungewohnlich ausgedehnten Partien der dorsalen und ventralen Scheibenfliche, die
schr dunkle, zeichnungslose Firbung von Ober- und Unterseite sowie Gestaltmerkmale
(grobe Scheibenbreite mit relativ stumpfem Schnauzenwinkel, kriftiger, breiter Schwanz,
dessen Linge geringer als 509 der Totallinge ist, und der nur einen sehr kurzen,
postdorsalen Abschnitt aufweist).

Aus dem Nordwestatlantik kennen wir 7 Nominalarten der Gattung Raja, welche in
Gestalt, Bedornung und Fitrbung dem Qubgcnua Dipiurus entsprechen. Klasper und
Schidelanatomie dieser Arten sind zu wenig bekannt, um ecine endgiiltige subgenerische
Zuordnung in jedem Fall vornchmen zu kénnen. Eine dieser Arten, Raja olseni Bigelow
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Ergebnisse der Forschungsreisen des FFS ,Walther Herwig® nach Siidamerika, XXXVI. Zwei weitere 9
neue Rochenarten aus dem Siidwestatlantik: Raja (Dipturus) leptocanda und Raja (Dipturas) trachyderma

& Schroeder, 1951, lilit sich mit Sicherheit aus unserem Vergleich herausnehmen, da
Réntgenbilder uns vorliegender Exemplare auf Grund von Schidelmerkmalen (scharfe
Begrenzung der Vorderfontanelle) beweisen, dal3 diese Art nicht zu Dipturus gehort
Von den verbleibenden Arten besitzt nur Raja bullisi Bigelow & Schroeder, 1962 eine
stirkere Ahnlichkeit mit R. feptocanda. Tatsichlich wurde unser Exemplar auch bei der
vorliufigen Bestimmung an Bord ,,Walther Herwig® zunichst fiir R. bullisi gehalten.
Wie R. leptocanda besitzt R. bullisi einen einzelnen grofen Nuchaldorn und einen relativ
langen, schlanken Schwanz, auch idhneln sich beide Arten in der Firbung. R. hullisi
unterscheidet sich jedoch von unserer Art durch eine merklich breitere Scheibe, das
Fehlen von Scapulardornen und die Linge der lateralen Schwanzfalten, wclchc die
Schwanzspitze erreichen.

Keine der nordwestatlantischen Raja-Arten kann mit R. trachyderma verwechselt wer-
den.

Von den 5 ostatlantischen Dipiurus-Arten besitzen nur Raja puallopunctata Smith, 1964
und gelegentlich Raja doutres Cadenat, 1960 einen Nuchaldorn. Dieser ist bei R. pullopmnc-
tata ihnlich kriftig wie bei R. leptocanda ausgebildet, wihrend er bei K. doutrei schr klein
ist, meist jedoch fehlt. Beide Arten unterscheiden sich sehr deutlich von R. keptocasuda
durch das Fehlen von Scapulardornen, den Besitz bis zur Schwanzspitze verlaufender
Lateralfalten und Gestaltmerkmale (kiirzere, stumpfere Schnauze bei R. pullopunctata,
lingere, spitzere bei R. doutrei). Letztere besitzt ferner nur 43 bis 49 praedorsale Schwanz-
wirbel.

Raja trachyderma weist cine stirkere Ahnlichkeit mit Raja nidarosiensis Storm, 1881 auf,
inshesondere in der Lintwicklung einer schwarzen sekundiren Schleimschicht auf der
Ventralfliche. Auch R. widarosiensis ist cine fiir einen ,,Glattrochen® ungewishnlich rauh
bestachelte Art, tbertrifft jedoch in dieser Hinsicht R. frachyderma auf der Unterseite
der Scheibe betrichtlich, wogegen die Oberseite weniger ausgedehnt bestachelt ist; die
Stacheln bei R. tmrbydemm sind insgesamt grisber. Ein wesentlicher Unterschied besteht
in der Zahl der medianen Schwanzdornen, welche bei R. nidarosiensis 40 bis 52, bei
trachyderma nur 26 betragt.

Im westlichen Indischen Ozean gehéren mit Sicherheit oder doch grolier Wahrschein-
lichkeit weitere 3 Raja-Arten zu Dipturus. Von ihnen dhneln nur Raja lanceorostrata
Wallace, 1967 und Raju stenorhynchus Wallace, 1967 R. leptocanda im Besitz eines Nuchal-
dornes. Beide Arten weisen jedoch keinerlei Scapulardornen auf, haben wesentlich
spitzere Schnauzen und eine hohere Zahl von medianen Schwanzdornen (26 bzw. 35
versus 16) als R. leptocanda.

Nur Raja springeri Wallace, 1967 konnte hier mit R. trachyderma verglichen werden, doch
besitzt R. springeri nur 15 mediane Schwanzdornen, einen sich bis zur Spitze hin ver-
breiternden Schwanz und eine vornehmlich glatte Oberseite; die Unterseite istihnlich
rauh wie bei R. frachyderma.

Nordlicher Indischer Ozean und Indopazifik beherbergen insgesamt 9 Arten der Familie
Rajidac. Von diesen sind 8 sehr wenig bekannt und seit Jahrzehnten nicht mehr bear-
beitet worden. Der Juniorautor der vorliegenden Arbeit hatte nun Gelegenheit, dieses
nachzuholen, wobei sich ergab, dal} einzig Raja johannisdavisi Alcock, 1899 zum Subgenus
Dipturas gehdrt. Diese Art dhnelt R. leptocanda in vielen Korperproportionen stark,
obwohl sie eine spitzere Schnauze (Schnauzenwinkel 66,5 bis 73° versus 87,5%) bei zu-
gleich etwas kiirzerem Rostralknorpel (62,6 bis 64,6 versus 689 der gesamten Schidel-
linge) erkennen liBt. Ahnlich R. /eptocanda besitzt auch R. johannisdavisi einen Nuchal-
dorn, dagegen keine Scapulardornen. Weitere Unterschiede zwischen diesen beiden
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Arten betreffen die Zahl der Pectoralradien (86 bis 88 bei 3 R. johannisdavisi, 98 beim
Typus von K. leptocanda) und vor allem die Gestalt des Beckengtirtels, dessen processus
pracpubici bei R. leptocanda die Gestalt kriftiger kurzer Kegel mit geradem Kantenver-
lauf und stumpfer Spltzc haben, dagegen bei R. jobannisdavisi einwirtsgekriimmte kurze
und schlanke Haken mit scharfer Spitze bilden.

Von R. trachyderma ist R. jobannisdavisi durch den langen schlanken Schwanz (wenigstens
50°, TL), den Besitz eines Nuchaldornes, die Zahl der Pectoralradien und die beider-
seits Oberwiegend glatre Scheibe deutlich verschieden.

Raja nasuta Miiller & Henle, 1841 ist vermutlich der einzige australische Vertreter der
Untergattung D.rpmm.r Die breit- und kurzschwinzige Art ist mit R. Jeptocanda nicht zu
verwechseln, weist aber eine recht gute Ubercinstimmung mit R. frachyderma in den
Korperproportionen auf. Sie unterscheidet sich im tibrigen von beiden Arten in der Zahl
der Zahnreihen (43 bis 47) und medianen Schwanzdornen (11 bis 12). Im Gegensatz
zu beiden neuen Taxa besitet R, nasuta stets 2 kriiftige Nuchaldornen und eine oberseits
lebhaft gezeichnete, unterseits weille Firbung,

Istiyama (1958) stellte ein neues Subgenus flir 4 Raja-Arten des Nordwestpazifik auf.
Stennvans (1970) zeigte, dall ZTengujei Ishivama ein eindeutiges Juniorsynonym von
Dipturus darstellt, Die vier in diese Untergattung fallenden japanischen Rochenarten
haben kriftige Schwinze, deren Linge merklich geringer als 509, der Fotallmgc bleibt,
und deren postdorsaler Abschnitt nur kurz ist. Sie scheiden daher fir einen \’crqlmch
mit R. feptocanda aus.

Gegentiber A, tmo‘lr)dﬂ ma ergeben sich folgende signifikante Unterschiede: Keine der
vier Arten hat eine mit der von R, fmf.byderfm: \crg]clchb.zr ausgedehnte Bestachelung.
Weitgehend glatte Scheiben bei auf die Kopfregion beschriinkter Bestachelung haben
Raja gigas Ishivama, 1958, Raja macrocanda Ishivama, 19535 und Raja tengn Jordan &
Fowler, 1903; bei Raja p.f-(/rbm Liu, 1932 ist die Scheibe oben wie unten nur partiell
bestachelt. Bei R. frachyderma fehlende Nuchaldornen finden sich bei allen vier japa-
nischen Arten. Die Zahl praedorsaler Schwanzwirbel liegt teils mcdn;,cr (R. pulchra 38
bis 42, R. tengu 46 bis 50), teils hoher (R. macrocanda 55 bis 60, R. gigas 59 bis 61) als bei
R, fmrl.’gydw'/fm (53). Bei keiner dieser vier Arten wurde cine sekundire Schwarzfarbung
der Ventralseite beobachtet. Die oberseits lebhaft gezeichnete und durch den Besitz
deutlicher Pectoralocellen etwas an die europiische Raja batis Linnacus, 1758 erinnernde
R. pulchra hat eine weille, dic librigen Arten cine bleigraue bis graubraune Unterseite,
Als problematisch erwies sich ein Vergleich unserer neuen Arten mit denen des Ost-
pazifik, von denen uns auller Raja binocutata Girard, 1854 kein Vergleichsmaterial zur
Verfiigung stand. Von den Rochenarten dieses Gebietes gibt es meist nur unzureichende
Beschreibungen, aber keine \crg.!uchcnd~mmphologi%chr,n oder gar anatomischen
Bearbeitungen neuerer Zeit. Zwar sind bei einigen dieser Arten du, Miindungen der
Schleimkanile schwarz markiert, doch scheinen sie eher den Subgenera Uraptera und

Atlantoraja als Dtp!mm nahezustechen. Einzig Raja rbina Jordan & Gilbert, 1880 ist
hnchstwahrschcmhch eine Dipturus-Art. Sie Llﬂ[Lf\ChﬁldLl‘ sich eindeutig von R. /epto-
canda durch ithren breiten, kurzen Schwanz mit kurzem Postdorsalabschnitt wie durch den
Besitz von 42 his 48 Zahnreihen.

Verglichen mit R. frachyderma, hat R. rhina cine spitzere, lingerc Schnauze, groliere
Orbitae und wiederum ecine zu hohe Zahl von Zahnreiken. Im Gegensatz zu unseren
beiden newen Arten ist die Scheibe von R. rhina mit dunklen Flecken, Bindern und
cinem Paar Ocellen geschmiickt, ihre Bauchfirbung variiert von weil} bis braunlich mit
hellen Randparticn. Frischgefangene Stiicke sollen ventral schmutzig blau gefirbt sein.
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Die Dorsalseite wird bei groBlen Exemplaren als ziemlich rauh beschrieben, eine ventrale
Bestachelung ist in der Literatur nicht erwihnt,

Zusammenfassend darf festgestellt werden, dald eine vergleichende Betrachtung der
Dipturas-Arten aller Ozeane keinen Hinweis auf eine Identitit der hier beschriebenen
beiden Arten mit bereits bekanntgewordenen Vertretern der Untergattung erkennen
lil3e.

D. Faunistische Bemerkungen

Rochen der Untergattung Dipturas sind stammesgeschichtlich alte Vertreter der Familie
Rajidae (Stenmann, 1970) und gehen vermutlich auf cine Ausgangsform zuriick,
welche das Archibenthal borealer und antiborealer Breiten bewohnte (Hurrey, 1972).
Dafiir spricht neben einer Reihe ancestraler anatomischer Merkmale die weltweite
Verbreitung dieser Gruppe. Rezente Vertreter finden wir heute an der Schelfkante und
auf den Kontinentalabhiingen in allen Ozeanen.

Die beiden hier beschriebenen Arten sind sicherlich Bewohner des Archibenthals. Die
Raja leptocauda ihnlichsten Arten wurden in 370 bis 550 m (R. bullisi) und 410 bis
658 m (R. johannisdavisi) gefunden. Von allen drei Arten sind nur juvenile Exemplare
bekannt; adulte Stiicke leben offenbar in grileren Tiefen, eine bei Rochen hiufig
beobachtete Tatsache (Krerrr, 1968; Krerrr & STEHMANN, 1974).

Fiir eine ebenfalls archibenthale Verbreitung von R. frachyderma spricht neben der
Tatsache, dali auch sie trotz intensiver Befischung bis zu 1000 m Tiefe nur in einem
r.mztgcn ebenfalls noch jugendlichem Exemplar gefangen wurde, die diistere Firbung
wic die fiir eine Flachwasserart ungt’.wohnllchc Gréle. Schwarzbiuchige Rochen der
Gattungen Raja wie Bathyraja leben durchweg in sehr tiefem Wasser und erreichen oft
¢ine bedeutende GrobBe. Als Beispiele seien hier nur R. ( Dipturus) nidarosiensis sowie
aus dem Sudwestatlantik R. (Amblyraja) frevichsi Kreffr, 1968 und Bathyraja schroederi
(Kreffr, 1968) genannt.

Die adulten Formen von R. /eptocanda wie von R. trachyderma dirften daher mit einiger
Sicherheit unterhalb der von ,,Walther Herwig* befischten Tiefen bis zu etwa 1200 m
zu finden scin, wobei R. leprocauda im tropischen, R. frachyderma im notalen und sub-
antarktischen Westatlantik #zu suchen sind.
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